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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biomechaniczne aspekty projektowania wyrobéw medycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IMED olIS B6 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wymagan projektowych i zalozen konstrukcyjnych oraz zasad dziatania uktadéw biomechanicznych
i sprzetu zaopatrzenia ortopedycznego.

Cel 2 Poznanie zasad i zdobycie umiejetnosci projektowania i modelowania uktadéw biomechanicznych oraz za-
opatrzenia ortopedycznego.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ zagadnieri anatomii, fizjologii, mechaniki oraz protez i zaopatrzenia medycznego.

2 Umiejetnosé czytania i wykonywania rysunku technicznego, z wykorzystaniem oprogramowania typu CAD.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze w zakresie perspektyw oraz trendéw rozwoju kon-
strukeji uktadéw biomechanicznych z uwzglednieniem maszyn, urzadzen i materiatéw, zagadnienn mechaniki
teoretycznej, wytrzymalodci materiatow, termodynamiki, mechaniki pltynéw, w aspekcie zastosowania w pro-
jektowaniu wyrobéw medycznych jak réowniez w zakresie ogélnej mechaniki i budowy maszyn. Ma wiedze na
temat perspektywy rozwoju programoéow symulacyjnych z zakresu mechaniki osrodkow ciaglych i dyskretnych
oraz wspomagajacych prace inzynierskie w zakresie diagnostyki i projektowania w zastosowaniu do uktadow
biomechanicznych.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze w szerokim zakresie na temat metod modelowania
w bioinzynierii w zakresie metod eksperymentalnych, symulacji i obliczeii numerycznych wspomagajacych
projektowanie wyrobéw medycznych w tym sprzetu zaopatrzenia ortopedycznego.

EK3 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot ma wiedze w zakresie wspotczesnych problemow inzynierii mate-
rialéw biomedycznych, metod badan biomaterialéw, podstaw inzynierii tkankowej oraz innowacyjnych technik
i technologii wytwarzania, w tym zagadnienn metrologicznych i inzynierii rekonstrukcyjnej w medycynie maja-
cych zastosowanie w obszarze wyrob6éw medycznych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi opracowaé¢ model matematyczny zjawiska fizycz-
nego wystepujacy w podstawowych zagadnieniach biomechanicznych zwiazanych z aspektami projektowania
wyrobow medycznych oraz potrafi go rozwiazaé¢ za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych i symulacji
komputerowych, wykorzystujac wiedze z zakresu zagadnienn mechaniki teoretycznej, wytrzymalosci materia-
tow, termodynamiki, mechaniki ptynéw, ogélnej mechaniki i budowy maszyn.

EK5 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot jest gotow do ciaglego doksztatcania sie pod-
noszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego zespotu do poszukiwania aktualnych
rozwiagzan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przedmiotu w celu rozwiania dzie-
dzin majacych zastosowanie w obszarze projektowania wyrobéw medycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wymagania projektowe i zatozenia konstrukcyjne uktadéw biomechanicznych
W1 i sprzetu zaopatrzenia ortopedycznego. Wyroby pomocnicze dla oséb 5

z niepelnosprawnoscia - Klasyfikacja i terminologia. Zasady doboru
i projektowania protez i aparatéw medycznych.

Projektowanie dla wszystkich Dostepnosé po zastosowaniu podejscia
W2 projektowanie dla wszystkich w odniesieniu do wyrobow, dobr i ustug w zakresie 2
wyrobow medycznych.

Pomoce do chodzenia. Wyroby pomocnicze do chodzenia obstugiwane jedna reka.
W3 Pomoce do chodzenia obstugiwane obydwoma rekoma. Wymagania i metody 2
badan.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Podnosniki do przemieszczania osob niepelnosprawnych. Wymagania i metody 9
badan.
Wozki inwalidzkie cz.1. Nomenklatura, terminy i definicje. Podstawowe,
W5 powszechnie stosowane wymiary wozka. Wozki inwalidzkie napedzane recznie. 2
Wymagania i metody badan.
W6 Wozki inwalidzkie cz.2. Wozki inwalidzkie z napedem elektrycznym, skutery i ich 9
zasilanie. Wymagania i metody.
Woézki inwalidzkie cz.3. Manekiny do badan wozkéw inwalidzkich. Wymagania
W7 . ) 2
i metody badan.
Wymagania dotyczace dokumentacji, oznakowania i podawania informacji
W8 .. ) 1
w kartach specyfikacji producenta wyrobéw medycznych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zaopatrzenia ortopedycznego - pomocy do chodzenia. Wykorzystanie
zalozen projektowych, wymagan i metod badan stabilnosci, obciazenia statycznego
P1 oraz badar zmeczeniowych kul ortopedycznych. Poznanie wymagan dotyczacych 15
wlasciwosci uzytkowych, bezpieczenstwa, ergonomii, znakowania i etykietowania
zaopatrzenia ortopedycznego. Wykorzystanie poznanych metod obliczeniowych
w celu realizacji projektu. Przygotowanie rysunku i opisu technicznego wyrobu.
Projekt wozka inwalidzkiego. Wykorzystanie pomiaréw antropometrycznych
i uwzglednienie ich w metodach obliczeniowych w ramach indywidualnego
P2 projektu wozka inwalidzkiego. Poznanie wymagan dotyczacych wlasciwosci 15

uzytkowych, bezpieczenstwa, ergonomii, znakowania i etykietowania zaopatrzenia
ortopedycznego. Wykorzystanie poznanych metod obliczeniowych w celu realizacji
projektu. Przygotowanie rysunkoéw i opisu technicznego wozka.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny nr 1
F2 Projekt indywidualny nr 2
F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (0,25 projekt nr 1), (0,25 projekt nr 2), (0,5 kolokwium).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z projektow nr 1 i nr 2

‘W2 Pozytywna ocena z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze w zakresie perspektyw oraz trendow
rozwoju konstrukcji w odniesieniu do projektowania wyrobow medycznych jak
rowniez w zakresie ogblnej mechaniki i budowy maszyn. Ma wiedze na temat

NA OCENE 3.0 programé6w symulacyjnych z zakresu mechaniki osrodkéw ciaglych i dyskretnych
oraz wspomagajacych prace inzynierskie w zakresie projektowania wyrobdéw
medycznych w tym ukladéw biomechanicznych i sprzetu zaopatrzenia
ortopedycznego. Uzyskal érednig wazona na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 j.w. Uzyskat $rednia wazona na poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 2
Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze w szerokim zakresie na temat
metod modelowania w bioinzynierii w zakresie wykorzystanie metod

NA OCENE 3.0 eksperymentalnych, symulacji i obliczenn numerycznych wspomagajacych
projektowanie wyrobow medycznych w tym sprzetu zaopatrzenia
ortopedycznego. Uzyskal §rednig wazona na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskat $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 3
Student, ktory zaliczyt przedmiot ma wiedze w zakresie wspdlczesnych
probleméw inzynierii materiatéw biomedycznych, metod badan biomateriatow,
podstaw inzynierii tkankowej oraz innowacyjnych technik i technologii

NA OCENE 3.0 wytwarzania, w tym zagadnien metrologicznych i inzynierii rekonstrukcyjnej
w medycynie majacych zastosowanie w obszarze projektowania wyrobow
medycznych w tym uktadéw biomechanicznych i sprzetu zaopatrzenia
ortopedycznego. Uzyskal §rednig wazong na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,26-3,75.

NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,76-4,25.

NA OCENE 4.5 j.w. Uzyskat srednia wazona na poziomie 4,26-4,59.

NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi opracowaé¢ model matematyczny
zjawiska fizycznego wystepujacy w podstawowych zagadnieniach
biomechanicznych zwigzanych z aspektami projektowania wyrobéw medycznych,
w tym uktadéw biomechanicznych i sprzetu zaopatrzenia ortopedycznego oraz
NA OCENE 3.0 potrafi go rozwiaza¢ za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych

i symulacji komputerowych, wykorzystujac wiedze z zakresu zagadnienn mechaniki
teoretycznej, wytrzymaltosci materiatow, termodynamiki, mechaniki ptynéw,
ogo6lnej mechaniki i budowy maszyn. Uzyskal srednig wazong na poziomie

3,0-3,25.
NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal §rednig wazong na poziomie 3,26-3,75.
NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,76-4,25.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.
NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student, ktory zaliczyt przedmiot jest gotow do ciagltego doksztalcania sie
podnoszenia kompetencji zawodowych i spotecznych, inspirowania swojego
zespolu do poszukiwania aktualnych rozwigzan technicznych, technologicznych
NA OCENE 3.0 i organizacyjnych w literaturze przedmiotu w celu rozwiania dziedzin majacych
zastosowanie w obszarze projektowania wyrobéw medycznych, w tym uktadow
biomechanicznych i sprzetu zaopatrzenia ortopedycznego. Uzyskal srednia
wazong, na poziomie 3,0-3,25.

NA OCENE 3.5 j-w. Uzyskal srednig wazong na poziomie 3,26-3,75.
NA OCENE 4.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 3,76-2,25.
NA OCENE 4.5 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,26-4,59.
NA OCENE 5.0 j-w. Uzyskal $rednia wazona na poziomie 4,6-5,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 M2 W12 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

W1 W2 W3 W4
EK2 L2 W16 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3
P1 P2

F1F2F3P1

W1 W2 W3 W4
EK3 L2 Wit Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3
P1 P2

F1F2F3 P1

W1 W2 W3 W4
EK4 L2 _U21 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3
P1 P2

F1F2F3 P1

W1 W2 W3 W4
EK5 M2_KO01 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3
P1 P2

F1F2F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nalecz M. (red.) — Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna. Tom 5. Biomechanika i inzynieria rehabilita-

cyjna, Warszawa, 2001, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[2 | - — Normy przemiotowe, Warszawa, 2019, PKN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kromka-Szydek M., Lagan S. — Podstawy rehabilitacji i zaopatrzenia ortopedycznego, Krakow, 2011,

Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sylwia, Dominika Lagan (kontakt: sylwia.lagan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sylwia Lagan (kontakt: slagan@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Magdalena Kromka-Szydek (kontakt: mkszydek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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