POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen, Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria uktadéw dyskretnych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIIN B8 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z rachunkiem operatorowym Z, z metodami czestotliwosciowymi oraz z metodami badania
stabilnosci uktadéw dyskretnych.

Cel 2 Opanowanie wybranych metod analizy i syntezy dyskretnych uktadéw sterowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy automatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje rachunku operatorowego Z oraz metody analizy czestotliwosciowej i badania sta-

bilnosci uktadéw dyskretnych.

EK2 Wiedza Student definiuje podstawy teoretyczne sterowania uktadami dyskretnymi.

EK3 Umiejetnosci Student ma umiejetnos¢ zbudowania modelu uktadu dyskretnego.

EK4 Umiejetnosci Student ma umiejetnos¢ dobrania parametréow regulatora cyfrowego oraz zaprojektowania

filtru cyfrowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Okreslenie uktadéow dyskretnych. Modele dyskretne uktadow ciagtych. Impulsatory 5
oraz ekstrapolatory zerowego i pierwszego rzedu.
Dyskretne przeksztatcenie Laplacea. Transformacja Z - definicja, podstawowe

W2 wtlasnosci oraz jej zastosowanie do analizy uktadéw dyskretnych. Ptaszczyzna z i 1
jej zwiazek z plaszczyzna s.
Transmitancja impulsowa ukladu dyskretnego. Ujemne sprzezenie zwrotne.

W3 Sterowanie cyfrowe obiektem o jednym wejsciu i jednym wyjsciu. Aproksymacja 1
réwnania rézniczkowego.
Dobér regulatoréow metoda Ragaziniego. Regulatory deadbeat. Dyskretne

W4 1
regulatory PID.

W5 Stabilnosg¢ uktadéw dyskretnych. Analiza linii pierwiastkowych Evansa na 1
plaszczyznie z. Transformacja biliniowa.
Dyskretne przeksztatcenie Fouriera DFT. Zjawisko aliasingu. Twierdzenie

W6 Shannona-Kotielnikowa. Odwrotne przeksztalcenie Fouriera. Transmitancja 1
czestotliwo$ciowa obiektu dyskretnego.

W7 Podstawy projektowania filtrow cyfrowych. Filtry NOI oraz SOI. 1
Analiza ukladéw dyskretnych w przestrzeni stanu Sterowalno$¢ i obserwowalnosé

A% . i 1
liniowych uktadéow dyskretnych. Regulator stanu.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Budowa modeli dyskretnych dla obiektéow ciagtych z impulsatorami oraz 5
z ekstrapolatorami zerowego i pierwszego rzedu.
Transmitancja Z uktadéw dyskretnych. Transformaty Z podstawowych sygnatow
C2 .. i 1
stosowanych w analizie uktadéw dyskretnych.
Analiza ukladéw sterowania ze sprzezeniem zwrotnym. Dobor regulatorow
C3 . L . . . 1
deadbeat dla roéznych obiektéw w otwartych i zamknietych systemach sterowania.
C4 Obliczenia parametrow ukltadu regulacji z regulatorami PID. 1
Cs Badanie stabilnosci uktadéw. Wykreslanie linii pierwiastkowych Evansa na 1
plaszczyZnie Z i ich analiza.
Cé6 Podstawowe obliczenia dotyczace filtrow cyfrowych. 1
c7 Roéwnania stanu uktadu dyskretnego. Schematy blokowe. Zapis réwnan stanu 1
ukltadu dyskretnego na podstawie rownan wejscia-wyjscia.
CS8 Badanie sterowalnosci i obserwowalnosci. Obliczenia regulatora LQR. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 55
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe
F2 Kolokwium
F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace transformaty Z,

dyskretnych (60%).

NA OCENE 3.0 retransformaty, dyskretnej transformaty Fouriera oraz zna najwazniejsze metody
badania stabilnosci uktadow dyskretnych (50%).
Student zna definicje i twierdzenia dotyczace transformaty Z, retransformaty,
NA OCENE 3.5 dyskretnej transformaty Fouriera oraz zna metody badania stabilnosci uktadow
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Student zna ptynnie definicje i twierdzenia dotyczace transformaty Z,

NA OCENE 4.0 retransformaty, dyskretnej transformaty Fouriera oraz zna metody badania
stabilnosci uktadow dyskretnych (70%).
Student posiada dobra znajomosé definicji, twierdzen, rachunku operatorowego
NA OCENE 4.5 7, metod analizy czestotliwosciowej oraz wybranych metod badania stabilnosci
ukladow dyskretnych (80%).
Student posiada bardzo dobra znajomosé definicji, twierdzen, rachunku
NA OCENE 5.0 operatorowego Z, metod analizy czestotliwo$ciowej oraz wybranych metod
badania stabilnosci uktadow dyskretnych (90%).
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wyjasnié dzialanie prostych regulatoréow cyfrowych (50%).
NA OCENE 3.5 Student zna zasady dzialania i potrafi wyjasni¢ dziatanie prostych regulatorow
cyfrowych (60%).
Student zna podstawowe zasady dzialania i projektowania regulatora dead beat
NA OCENE 4.0 . .
i cyfrowego filtru drugiego rzedu (70%).
Student zna zasady dzialania i projektowania regulatora dead beat i cyfrowego
NA OCENE 4.5 filtru drugiego rzedu (80%).
NA OCENE 5.0 -Stude’nt zna zasady projektowania i dzialania wybranych regulatoréow cyfrowych
i filtrow (90%).
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi wyznaczy¢ transformate i retransformate prostych sygnalow
(50%).
Student potrafi wyznaczy¢ transformate i retransformate prostych sygnalow oraz
NA OCENE 3.5 . ..
transmitancje impulsows uktadu (60%).
Student potrafi wyznaczy¢ transformate i retransformate sygnatu oraz zbudowaé
NA OCENE 4.0 model uktadu dyskretnego (70%).
Student potrafi zbudowa¢ model uktadu dyskretnego, wyznaczyé jego odpowiedzi
NA OCENE 4.5 .
na podstawowe sygnaly sterujace (80%).
Student potrafi zbudowaé¢ model ukltadu dyskretnego, wyznaczy¢ jego odpowiedzi
NA OCENE 5.0 na podstawowe sygnaly sterujace oraz dobrze zinterpretowaé uzyskane wyniki
(90%).
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
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Student potrafi zaprojektowaé prosty cyfrowy regulator dead beat oraz prosty

Na oceng 3.0 cyfrowy filtr drugiego rzedu (50%).
NA OCENE 3.5 Studfant potrafi zaprojektowaé cyfrowy regulator dead beat oraz cyfrowy filtr
drugiego rzedu (60%).
Student potrafi zaprojektowaé cyfrowy regulator dead beat oraz cyfrowy filtr
NA OCENE 4.0 drugiego rzedu oraz wyznaczy¢ odpowiedzi tych uktadéow na sygnat typu
jednostkowy skok (70%).
Student potrafi zaprojektowaé cyfrowy regulator dead beat oraz cyfrowy filtr
NA OCENE 4.5 drugiego rzedu oraz wyznaczy¢ odpowiedzi tych uktadéw na zadane sygnaty
(80%).
Student potrafi zaprojektowaé wybrane regulatory i filtry cyfrowe, wyznaczyé
NA OCENE 5.0 odpowiedzi tych ukladéw na zadane sygnaly oraz dobrze zinterpretowaé uzyskane

wyniki (90%).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

A2 W02
A2 W03
A2 U04
A2 U12

Cel 1

W1 W2 C1 C2

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK2

A2 W02
A2 W03
A2 U04
A2 UI2

Cel 1 Cel 2

W3 W4 C3 C4

N1 N2 N3

F1F2F3 P1

EK3

A2 W02
A2 W03
A2 U04
A2 U12

Cel 1 Cel 2

W5 W6 C5 C6

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1

EK4

A2 W02
A2 W03
A2 U04
A2 UI12

Cel 2

W7 W8 C7 C8

N1 N2 N3

F1 F2F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Takahashi Y., Rabins M.J., Auslander D.M. — Sterowanie i systemy dynamiczne, Warszawa, 1976, WNT
|2 | Englot A. — Sterowanie dyskretne, Krakow, 1999, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Franklin G.E., Powell J.D. Workman M.L. — Digital Control of Dynamic Systems, Boston, 1990, Addison-
Wesley

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Daniel, Tomasz Ziemianski (kontakt: daniel.ziemianski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Daniel Ziemianiski (kontakt: dziemianski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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