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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Grafika inzynierska

NAZWA PRZEDMIOTU

Engineering graphics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIN C3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Otrzymanie wiedzy i umiejetnosci w sporzadzaniu i czytaniu rysunkéw technicznych dla inzyniera Inzynierii
Srodowiska i Energetyki w zakresie niezbednym do przygotowania projektéw na poziomie studenta wyzszych
studiéw technicznych.

Cel 2 Wyposazenie studenta w uniwersalng wiedze potrzebna do tworzenia rysunkéw i projektéw w wykonaniu
recznym i komputerowym.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przygotowanie studenta do rzetelnego i wedtug najlepszej jego wiedzy wykonywania powierzonego mu zada-
nia w postaci realizacji samodzielnych projektéw w okreslonym czasie i formie, ktéra jest do przyjecia przy
wykonywaniu tego typu projektéw i rysunkow.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie programami do tworzenia dokumentacji technicznej projektow inzy-
nierskich na przykladzie programu AutoCAD oraz nabycie biegtosci w postugiwaniu sie programem AutoCAD.
Zapoznanie studenta z wykorzystaniem narzedzi zawartych w programie AutoCAD, dotyczacych konfiguro-
wania programu, zapisem i rodzajem plikow, tworzeniem rysunkéw szablonowych (prototyp), rysowaniem
podstawowych elementéow geometrycznych, modyfikacja (zmiana) elementéw, praca na warstwach, w obszarze
modelu i w obszarze papieru, przygotowaniem obrazu do wydruku. Poznanie podstaw pracy w przestrzeni
trojwymiarowej. Stosowanie stylow pisma, stylow i rodzajow linii, stylow i stosowanie stylow wymiarowa-
nia. Praca w rzutniach. Uktady wspolrzednych, rodzaje danych i rodzaje wspolrzednych. Praca za pomoca
uchwytow, lokalizacja wzgledem charakterystycznych punktéw obiektu, filtrowanie wspolrzednych, operacje
na blokach. Wstawianie, konfigurowanie i skalowanie obrazéw rastrowych.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci automatyzacji pracy w programach graficznych na przyktadzie programu AutoCAD
za pomocy skryptow w jezyku VBA (Visual Basic for Applications).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Niezbedna wiedza w postugiwaniu sie jednostkami, podstawowymi oznaczeniami, przyrzadami kreslarskimi, umie-
jetnosé poszukiwania informacji w literaturze, normach i pokrewnych wydawnictwach. Podstawowa wiedza
z zakresu geometrii ptaskiej i przestrzennej, stosowanych oznaczen i okreslen ksztaltow podstawowych bryt
przestrzennych. Umiejetno$é postugiwania sie ptaskim i przestrzennym uktadem wspotrzednych oraz stosowa-
nych oznaczenn wspélrzednych punktu na ptaszczyznie i w przestrzeni.

2 Znajomos$¢ zasad rysunku technicznego wyniesionych ze szkoty sredniej, obstugi komputera, umiejetno$é¢ wezyty-
wania i zapisu pliku, praca rownolegta w obstudze klawiatury i myszki (urzadzenia wskazujacego). Znajomosé
podstaw geometrii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Otrzymanie wiedzy w zakresie stosowanych formatéow, tabelek rysunkowych, zasad stosowania ro-
dzajow linii, stosowanych oznaczen, podstawowych i szczegdtowych zasad wymiarowania rysunku technicznego
maszynowego i budowlanego.

EK2 Wiedza Nabycie i utrwalenie wiedzy w zakresie stosowania symboliki i oznaczen typowych dla rysunku tech-
nicznego maszynowego, budowlanego, instalacyjnego. Stosowanie oznaczen, symboli i opisow typowych dla
sporzadzania przekrojow, ktadoéw, rzutéw i rzutowania, zasad wymiarowania, rozmieszczania rysunkéw w ob-
szarze rysunkowym. Nabycie wiedzy w metodach pozyskiwania informacji dotyczacych rysunku technicznego
za pomocy literatury i komputera z wykorzystaniem internetu.

EK3 Wiedza Nabycie wiedzy w operowaniu wspoéhrzednymi i lokalizacjami wzgledem charakterystycznych punk-
tow obiektu, zastosowaniu rodzajow bryl, operacjach wprowadzania i modyfikowania obiektow.

EK4 Wiedza Formaty rysunkow, przygotowanie do wydruku, operacje w przestrzeni. Typowe i uniwersalne ope-
racje w grafice komputerowej.

EK5 Wiedza Zdobycie wiedzy na temat sktadni jezyka VBA oraz wlasciwosci i metod obiektéw aplikacji Auto-
CAD.

EK6 Umiejetnosci Nabycie umiejetnosci sporzadzania rysunkéw technicznych projektéw w branzy inzynierii $ro-
dowiska, planowania, przygotowania, rozmieszczania rysunkow i ich przygotowania do wydruku. Nabycie umie-
jetnosci i wprawy w operowaniu rodzajem, gruboscig i kolorem linii rysunkowych, stosowaniem symboliki
i oznaczen typowych. Nabycie umiejetnosci poshugiwania sie branzowa literatura, normami i stosowaniem
komputera w zakresie tematyki zwigzanej z rysunkiem technicznym.
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EK7 Umiejetnosci Wyksztalcenie umiejetnosci poshugiwania sie jezykiem VBA w celu tworzenia skryptow auto-
matyzujacych prace w aplikacji AutoCAD.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wykonanie projektu z pisma technicznego, tabelki i ramki. Wykonanie projektu

z rzutowania prostokatnego i aksonometrycznego. Wykonanie projektu
éwieréwidoku i potwidoku-potprzekroju przedstawionej bryty. Wykonanie ktaddw
przekrojow i przekrojow tej samej brylty w tych samych miejscach co przekroje.
Wykonanie projektu z wymiarowania oraz narysowanie/przerysowanie przedmiotu
w skali 1:1 oraz jego zwymiarowanie.

K2

Rozpoczecie pracy z programem AutoCAD, ustalenie rodzajow danych, warstw,
jednostek, doktadnosci, koloréw warstw, rodzajow linii, statych trybow.
Utworzenie i zapisanie rysunku szablonowego. Rysowanie prostych ksztaltow przy
wykorzystaniu wspotrzednych bezwzglednych i wzglednych, Zastosowanie linii

i polilinii. Rysowanie linii, okregéw, lokalizacja wzgledem charakterystycznych
punktow obiektu. Poznawanie nowych obiektéw rysunkowych, ich powielanie,
usuwanie i modyfikowanie. Poznawanie narzedzi programu AutoCAD: Rysuj,
Modyfikuj (Zmiana), Format, Widok. Tworzenie stylow pisma i wymiarowania.

10

K3

Wykorzystanie narzedzi edycyjnych. Wymiarowanie wczesniej narysowanych
tematow. Operacje na blokach, rzutniach, wstawianie plikéw, usuwanie obiektow,
transformacje obiektow. Wezytywanie obrazoéw rastrowych i operacje na nich
(skalowanie, dopasowywanie, obcinanie, itp). Rysowanie na podktadzie rastrowym.
Modelowanie trojwymiarowe, krawedziowe, ptaszczyznowe, brytowe. Operacje na
brytach w przestrzeni. Powlekanie i kreskowanie w 3D.

10

K4

Sformultowanie problemu automatyzacji rysunku. Zaprojektowanie struktury
skryptu. Zaprojektowanie struktury zmiennych potrzebnych do przechowania
danych wejsciowych. Realizacja czesci skryptu odczytujacej dane wejsciowe

i zapisujace je do zaprojektowanych zmiennych. Realizacja czesci skryptu rysujacej
w sposdb automatyczny rysunek z wykorzystaniem danych wejéciowych.
Programowa (skryptowa) manipulacja wlaciwosciami obiektow AutoCAD’a w celu
podniesienia jakosci rysunku. Analiza jakosci wykonania skryptu i mozliwosci jego
usprawnienia pod wzgledem np. komunikacji z uzytkownikiem.

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do rysunku technicznego. Formaty arkuszy rysunkowych, pismo
techniczne, rodzaje pisma technicznego, rodzaje, struktura i grubosé linii
rysunkowych, typowe i charakterystyczne zastosowania, rodzaje i tresé tabliczek
rysunkowych. Rzuty, rzutnie, rzutowanie. Rodzaje rzutéw. Rzuty
aksonometryczne, izometria, dimetria ukosna, prostokatna, aksonometria
wojskowa. Odwzorowanie rzutéw prostokatnych w aksonometrii,
aksonometrycznych w rzutach prostokatnych. Wymiarowanie. Rodzaje
stosowanych linii wymiarowych, znakéw ograniczajacych, oznaczen

w wymiarowaniu rysunkéw technicznych maszynowych i budowlanych. Jednostki
wymiarowe, odchytki, symbole. Stosowanie linii odniesienia, skalowanie wymiarow,
oznaczenia specjalne w wymiarach. Planowanie i rozmieszczanie wymiaréw na
rysunku. Utrwalenie zasad pisma technicznego w odniesieniu do wymiarowania.
Przekroje i ktady. Zasady prowadzenia plaszczyzn przekroju i wykonywania
przekrojow. Rodzaje przekrojow prostych, ztozonych. Oznaczanie pltaszczyzn
przekrojow. Przerwania, urywania przedmiotéw. Wykonywanie ktadow
miejscowych, przesunietych, przekrojow czastkowych i ktadéw pomocniczych.
Zasady odwzorowania przedmiotéw symetrycznych w rzutowaniu przekrojow.
Potprzekroje, potwidoki, potprzekroje-potwidoki. Zasady kreskowania przekrojow,
podziatka kreskowania, wzory typowych kreskowan w rysunku technicznym.
Wyrwania aksonometryczne. Skalowanie i oznaczanie szczegdtoéw przedmiotu.

Wprowadzenie do srodowiska programu AutoCAD, rozpoczecie pracy w programie
(ekran startowy), rodzaje jednostek liniowych, katowych, doktadnosé.
Wprowadzanie danych z klawiatury, za pomoca myszy. Menu gorne rozwijalne,
menu kursora, okno polecen (komend), menu podreczne polecenia, obszar
graficzny, kursor graficzny i jego rodzaje, linia statusowa (statusu). Tworzenie
nowych, otwieranie i zapisywanie rysunkéw, rodzaje wprowadzanych danych,
rodzaje wspolrzednych na plaszczyznie i w przestrzeni. Lokalizowanie punktow
wzgledem charakterystycznych punktow obiektu (obiektow), state i dorazne tryby
lokalizacji. Stowa kluczowe w poleceniach, ich wybieranie i stosowanie. Skroty
klawiaturowe polecen, Nazwy plikéw. Okno i ikony zwiazane z warstwami.
Wybieranie, zaznaczanie i usuwanie obiektéw réznymi technikami. Praca

w przestrzeni (3D), ukrywanie krawedzi, przedstawianie w rzutniach obiektow
krawedziowych i powlekanych.

Sktadnia jezyka VBA. Stowa kluczowe, reguly nadawania nazw zmiennym, typy
danych. Procedury a funkcje. Polecenia strukturalne: warunkowe, petle, itd.
Obiekty AutoCAD’a w jezyku VBA, hierarchia, wtasciwosci, metody, tworzenie
i usuwanie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe
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N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
konsultacje i zaliczenie 20

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
praca witasna przy komputerze 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium przy komputerze

F3 Aktywnosc na zajeciach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z kazdej z ocen formujacych

W2 Obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Samodzielna praca studenta i ¢wiczenia praktyczne przy komputerze

Strona 5/9




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak projektu lub wielokrotnie negatywna ocena z projektu. Brak postepow.
k2 Nieoddanie projektu w terminie dodatkowym.
NA OCENE 3.0 Zastoso.w.ame najwazniejszych zasad wykonania zadania. Oddanie projektu
w terminie.
NA OCENE 3.5 Stosowanie wiekszosci zasad zwiazanych z zagadnieniem zadania.
NA OCENE 4.0 Zas.tosowame prawie wszystkich zasad zwigzanych z tematyks zadania. Oddanie
projektu w terminie.
Zastosowanie wszystkich zasad zwiazanych z tematyka zadania. Dosé dobre
NA OCENE 4.5 i . . . . . ..
ogdlne wrazenie z wykonania projektu. Oddanie projektu w terminie.
Zastosowanie wszystkich zasad zwiazanych z zadaniem. Bardzo dobre ogdlne
NA OCENE 5.0 . . . : . ..
wrazenie z wykonania projektu. Oddanie projektu w terminie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak prawidtowych odpowiedzi na pytania kontrolne.
NA OCENE 3.0 Odpowiedzi na niektore pytania zwiazane z tematyka danego tematu.
NA OCENE 3.5 Pozytywne odpowiedzi na wiekszos$¢ pytan zwigzanych z tematyka zadania.
NA OCENE 4.0 Pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 4.5 Pozytywne odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 5.0 Pozytywr'le i Wycz,erpl.quc.e odpow.ledz‘l'na Wszystle pytania kontrolne, poparte
wlasnymi przemysleniami, sugestiami i uwagami.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak prawidtowych odpowiedzi na pytania kontrolne.
NA OCENE 3.0 Odpowiedzi na niektore pytania zwigzane z tematyks danego tematu.
NA OCENE 3.5 Pozytywne odpowiedzi na wiekszos$¢ pytan zwiazanych z tematyka zadania.
NA OCENE 4.0 Pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 4.5 Pozytywne odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 5.0 PozytyWI}e i Wycz,erpt.lmc.e OdeVV.IQdZ.l.Ila Wszysjckle pytania kontrolne, poparte
wlasnymi przemysleniami, sugestiami i uwagami.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak prawidtowych odpowiedzi na pytania kontrolne.
NA OCENE 3.0 Odpowiedzi na niektore pytania zwiazane z tematyka danego tematu.
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NA OCENE 3.5 Pozytywne odpowiedzi na wiekszos$¢ pytain zwiazanych z tematyka zadania.
NA OCENE 4.0 Pozytywne odpowiedzi na prawie wszystkie pytania kontrolne.
NA OCENE 4.5 Pozytywne odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne.
Pozytywne i wyczerpujace odpowiedzi na wszystkie pytania kontrolne, poparte
NA OCENE 5.0 . e ... .
wlasnymi przemysleniami, sugestiami i uwagami.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci skladni jezyka VBA i znajomosci obiektow AutoCAD’a.
NA OCENE 3.0 ZnaJonl.osc. podétz'iwowa sktadni jezyka VBA na poziomie pozwalajacym na
zrozumienie tredci skryptu.
NA OCENE 3.5 ZnaJomqsc skl.adr}l jezyka VBA w stopniu pozwalajacym na zrozumienie tresci
skryptu i analize jego struktury.
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ sktadni jezyka VBA i obiektow AutoCADa w stopniu pozwalajacym
k2 na zrozumienie roli obiektow AutoCADa w strukturze skryptu.
NA OCENE 4.5 Znajomos¢é sktadni jezyka VBA i obiektow AutoCADa na poziomie
k2 pozwalajacym, przy wsparciu prowadzacego, na prace ze skryptami.
Znajomosé sktadni jezyka VBA i obiektow AutoCAD’a na poziomie
NA OCENE 5.0 . . . . .
pozwalajacym na samodzielng prace ze skryptami automatyzujacymi.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Bralf projektu w dod,atkowym terminie. Projekt zrobiony przez kogo$ innego lub
plagiat. Brak postepow.
Odpowiedzi na niektére pytania zwigzane z tematyksa danego tematu. Projekt
Na OCENE 3.0 . ... . . . . . .
niewyrazny i niechlujny. Projekt na nieoryginalnie wydanym temacie.
NA OCENE 3.5 Pozytywne qdpowiedzi na wiekszos¢ pytan zwigzanych z tematyka zadania.
Projekt w miare czytelny.
NA OCENE 4.0 Pozytywne odpowiedzi na prawie Ws?ystkle pytania kontrolne. Projekt na
oryginalnym wydanym arkuszu. Projekt czytelny.
NA OCENE 4.5 P'rot]ekt na oryglnal.nym Wydanym arkuszu, prawie dokoniczony, z drobnymi
nielicznymi brakami. Projekt czytelny.
Projekt oddany w terminie bez brakéw. Projekt czytelny, wykonany z wyrazna
NA OCENE 5.0 .- .
starannoscia. Wyrazna praca dodatkowa studenta.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy ze skryptami w aplikacji AutoCAD.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé uruchomienia i zrozumienia tresci skryptu.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé uruchomienia, zrozumienia tresci skryptu i prostej jego modyfikacji.
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Umiejetnosé tworzenia prostego skryptu automatyzujacego prace w aplikacji

NA OCENE 4. Lo
OCENE 4.0 AutoCAD z asysta prowadzacego zajecia.
Umiejetnosé tworzenia skryptu automatyzujacego prace w aplikacji AutoCAD
NA OCENE 4.5 wykorzystujacego obiekty AutoCAD’a i manipulujacego nimi z asysta
prowadzacego zajecia.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé samodzielnego tworzenia skryptu automatyzujacego prace

w aplikacji AutoCAD.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5
EK1 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 N6 F1 F2 F3 P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
EK2 Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 Nb F1 F2 F3 P1
W2 W3 N6
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 N6 F1 F2 F3 P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 N F1 F2 F3 P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 N6 F1 F2 F3 P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5
EK6 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 N6 F1 F2 F3 P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5
EK7 CelCSGIC5e1 4 W1 W2 W3 N6 F1 F2 F3 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Tadeusz Dobrzanski — Rysunek techniczny maszynowy, Warszawa, 2003, WNT
[2 | Lech Wojciechowski — Zawodowy rysunek budowlany, Warszawa, 1991, WSiP
[3 | Andrzej Pikonn — AutoCAD 2010PL, Gliwice, 2010, HELION

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zygmunt Wasilewski — Rysunek dla monterdw instalacji przemystowych i sanitarnych, Warszawa, 1975,
ARKADY

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Krzysztof Lis — materialy wtasne, Krakow, 2020, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Lis (kontakt: k1s@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Krzysztof Lis (kontakt: k1s@vistula.pk.edu.pl)

2 dr Marek Kubala (kontakt: marek.kubala@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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