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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technologia wody I

NAZWA PRZEDMIOTU

Water Technology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIN C28 20,21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 18 0 9 0 18 2

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Nabycie przez studentéow wiedzy dotyczacej podstawowych proceséw uzdatniania wody:
fizycznych, chemicznych, fizyko-chemicznych i biologicznych. Poznanie uktadéw oczyszczania wody, poznanie
parametréw technologicznych, projektowych i technicznych rozwiazan urzadzen do oczyszczania wody

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Nabycie umiejetnosci wykonywania podstawowych laboratoryjnych testéw technologicz-
nych w zakresie podatnosci wybranych zanieczyszczen na usuwanie z wody;

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Nabycie umiejetnosci wykonywania projektu technologicznego zaktadu uzdatniania wody
kategorii wyposazenia A2

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomosé podstaw chemii wody w zakresie wykladanym na WIS PK w semestrach poprzedzaja-
cych

2 Wymaganie 2 Znajomosé podstaw AutoCAD lub Revit w zakresie wykladanym w semestrach poprzedzajacych
na WIS PK

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student po pozytywnym zakoriczeniu przedmiotu bedzie posiadaé¢ wiedze w za-
kresie podstawowych proceséw uzdatniania wody: fizycznych, chemicznych, fizyko-chemicznych i biologicznych,
zapoznanie studentéw z technologicznymi uktadami oczyszczania wody, poznanie parametréw technologicz-
nych, projektowych i technicznych rozwiazan urzadzen do oczyszczania wody

EK2 Wiedza Efekt ksztatcenia 2 Student po pozytywnym zaliczeniu przedmiotu bedzie posiada¢ wiedze w zakresie
wspotczesnych ukladéw i urzadzen stacji uzdatniania wody i zasad ich projektowania. Bedzie znal takze
problematyke produktéw ubocznych oczyszczania wody

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student po pozytywnym zakoriczeniu przedmiotu bedzie posiada¢ umie-
jetnosé wykonywania podstawowych badan laboratoryjnych o charakterze testéw technologicznych dla wyzna-
czania wlasciwych parametrow proceséw oczyszczania wody

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 4 Student po pozytywnym zakoriczeniu przedmiotu bedzie posiada¢ umie-
jetnosé doboru uktadu i urzadzen stacji uzdatniania wody a takze zaprojektowania podstawowych urzadzen
ZUW kategorii wyposazenia A2;

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5 e Student w trakcie realizacji przedmiotu nabedzie umie-
jetnogé pracy samodzielnie (projekt) i w zespole (laboratorium)nad wyznaczonym zadaniem; umiejetnosé
rzetelnego opracowania wynikow oraz formutowania wlasnych opinii na temat zaproponowanych rozwiazan.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Charakterystyka jakosciowa wod powierzchniowych,
Wi podziemnych i infiltracyjnych w aspekcie ich przydatnosci do zaopatrzenia w wode 2
do spozycia;

Tresci programowe 2 Wymagania dotyczace jakosci wody do spozycia jako
W2 determinanta wyboru technologii oczyszczania w polaczeniu z jakoscia uzytkowa 2
i ekologiczna wod. Specyfika prawodawstwa dotyczacego jakosci

Tresci programowe 3 Procesy jednostkowe stosowane w technologii oczyszczania
wod ogolna charakterystyka podstawowych proceséw technologicznych
(sedymentacji, koagulacji, filtracji, dezynfekcji, utleniania i adsorpcji) i urzadzen
do ich realizacji;
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 4 Analiza procesowa uktadéw technologicznych zaktadow
uzdatniania i oczyszczania wod dla zaopatrzenia ludnosci, stosowanych do
oczyszczania wod podziemnych;

Tresci programowe 5 Podstawy fizyczne i technologiczne procesu sedymentacji,
parametry projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do
sedymentacji stosowanych w zaktadach oczyszczania i uzdatniania wod

Tresci programowe 6 Podstawy technologiczne procesu koagulacji, parametry
projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzen do koagulacji
stosowanych w zaktadach oczyszczania i uzdatniania wod;

Tresci programowe 7 Technologia procesu filtracji, parametry projektowe
i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do filtracji stosowanych
w zaktadach oczyszczania i uzdatniania wod

Tresci programowe 8 Podstawy chemiczne i technologiczne procesu dezynfekcji,
parametry projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzeri do
dezynfekcji stosowanych w zaktadach oczyszczania i uzdatniania wod;

Tresci programowe 9 Analiza procesowa uktadéw technologicznych zaktadow
uzdatniania i oczyszczania wod dla zaopatrzenia ludnosci, stosowanych do
oczyszczania wod powierzchniowych i infiltracyjnych w zaleznosci od wielkosci
zaktadu i jakosci ujmowanej wody

PROJEKT

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Tresci programowe 1 Opracowanie i uzasadnienie ideogramu procesowego oraz
schematu technologicznego; Obliczenie parametrow technologicznych

i wymiarowanie ukladu koagulacji dla stacji uzdatniania wody kategorii A2;
rysunki w skali 1:50

P2

Tresci programowe 2 Obliczenie parametrow technologicznych i wymiarowanie
osadnika pokoagulacyjnego dla stacji uzdatniania wody kategorii A2; rysunki
w skali 1:50

P3

Tresci programowe 3 Obliczenie parametréw technologicznych i wymiarowanie
filtra pospiesznego koagulacji dla stacji uzdatniania wody kategorii A2; rysunki
w skali 1:50

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tresci programowe 1 Proces koagulacji - dobor rodzaju koagulanta oraz jego dawki 3
L2 Tresci programowe 2 Proces odzelaziania wody - wyznaczanie parametrow 2
L3 Tresci programowe 3 Proces filtracji wody - analiza parametréw technologicznych 5
filtra pospiesznego
L4 Tresci programowe 4 Proces dezynfekcji - dobér srodka dezynfekcyjnego i jego 9
dawki
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Tresci programowe 1 Proces dezynfekcji - dobér $rodka dezynfekcyjnego i jego 9

dawki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 N1 wyktady

N2 N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 47
Konsultacje przedmiotowe 75
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY

W zakresie wiedzy (wyklady) podstawa oceny jest egzamin, w zakresie umiejetnosci (laboratorium-+projekty) oce-
na nastepuje jako wypadkowa pracy zaliczeniowej, oceny projektu jako dzieta autorskiego Studenta oraz oceny
systematycznosci pracy dokonywanej w sposéb ciagly przez Prowadzacych

OCENA FORMUJACA

F1 F1 Ocena prawidlowosci rozwoju rozwiazan projektowych dokonywana w trakcie konsultacji
F2 F2 Ocena umiejetnosci wykonywania badan technologicznych i interpretacji ich wynikéw dokonywana na pod-

stawie sprawozdan z poszczegdlnych éwiczen

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 P1 Egzamin pisemny
P2 P2 Zaliczenie pisemne z procedur i obliczen laboratoryjnych

P3 P3 Ocena projektu na podstawie poprawnosci czesci rysunkowej oraz oceny znajomosci procedur obliczeniowych
i rozwigzan technicznych dokonywana w trakcie oddawania projektu

P4 P4 Niesamodzielna praca na egzaminie i/lub w trakcie opracowania projektu powoduje przyznanie oceny 2,0 (ne-
gatywnej)
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 W1 Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest pozytywne zaliczenie projektu i laboratorium

W2 W2 Pozytywna ocena z wszystkich komponentéw wymienionych w "Ocena podsumowujaca"
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 B1 Ocena jakosci czesci graficznej projektu (czytelnosé wydruku, rozmieszczenie na arkuszu itp)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 W trakcie egzaminu uzyska nie wiecej niz 50% punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.0 W trakc.le egzaminu uzyska w zakresie 51% - 60% punktow mozliwych do
uzyskania
NA OCENE 3.5 W trakc.le egzaminu uzyska w zakresie 61% - 70% punktéw mozliwych do
uzyskania
NA OCENE 4.0 W% trakc'le egzaminu uzyska w zakresie 71% - 80% punktéw mozliwych do
uzyskania
NA OCENE 4.5 W trakc.le egzaminu uzyska w zakresie 81% - 90% punktéw mozliwych do
uzyskania
NA OCENE 5.0 W trakcie egzaminu uzyska co najmniej 91% punktéw mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Efekty k,sz.ta}cen’la 1 oraz 2 oceniane sg tacznie, wymagania procentowe liczone sa
dla calosci pytan egzaminacyjnych
NA OCENE 3.0 Efekty k/sz.talcen’la 1 oraz 2 oceniane sg tacznie, wymagania procentowe liczone sa
dla calosci pytan egzaminacyjnych
NA OCENE 3.5 Efekty k’sz.talcen‘ia 1 oraz 2 0(?eniane s lacznie, wymagania procentowe liczone sa
dla calosci pytan egzaminacyjnych
NA OCENE 4.0 Efekty k‘sz.talcen)la 1 oraz 2 oceniane sy tacznie, wymagania procentowe liczone sa
dla catosci pytan egzaminacyjnych
NA OCENE 4.5 Efekty k’sz.talcen,la 1 oraz 2 oceniane sg tacznie, wymagania procentowe liczone sa,
dla calosci pytan egzaminacyjnych
NA OCENE 5.0 Efekty k,sz.ta}cen’la 1 oraz 2 oceniane sg tacznie, wymagania procentowe liczone sa
dla calosci pytan egzaminacyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 W trakcie z.ahczema laboratoriow uzyska nie wiecej niz 50% punktéw mozliwych
do uzyskania
NA OCENE 3.0 W ‘Fr.akme zaliczenia la%boratorlow uzyska pomiedzy 51% a 60% punktow
mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 W ‘Fr.akme zaliczenia la.boratorlow uzyska pomiedzy 61% a 70% punktow
mozliwych do uzyskania
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W trakcie zaliczenia laboratoriow uzyska pomiedzy 71% a 80% punktow

NA OCENE 4.0 mozliwych do uzyskania

W trakcie zaliczenia laboratoriéw uzyska pomiedzy 81% a 90% punktow

Na 4.
OCENE 4.5 mozliwych do uzyskania

W trakcie zaliczenia laboratoriow uzyska ponad 90% punktow mozliwych do

Na .
OCENE 5.0 uzyskania

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student odda projekt z btedami obliczeniowymi lub rysunkowymi oraz nie

N4 oceng 2.0 dokona ich poprawy, mimo polecenia prowadzacego

NA OCENE 3.0 Student odda projekt bez btedéw obliczeniowych i rysunkowych

Stopien za czesé¢ projektows zostanie przyznany na podstawie kompleksowej
NA OCENE 3.5 oceny technicznej poprawnosci, jakosci rozwigzan oraz czytelnosci formy
rysunkowej

Stopien za czesé¢ projektows zostanie przyznany na podstawie kompleksowej
NA OCENE 4.0 oceny technicznej poprawnosci, jakosci rozwigzan oraz czytelnosci formy
rysunkowej

Stopien za czesé¢ projektows zostanie przyznany na podstawie kompleksowej
NA OCENE 4.5 oceny technicznej poprawnosci, jakosci rozwigzan oraz czytelnosci formy
rysunkowej

Stopien za czesé projektows zostanie przyznany na podstawie kompleksowej
NA OCENE 5.0 oceny technicznej poprawnosci, jakosci rozwigzan oraz czytelnosci formy
rysunkowej

EFEKT KSZTALCENIA 5

Student w trakcie prac laboratoryjnych i projektowych bedzie w zakresie tego
Na OCENE 3.0 efektu ksztalcenia oceniany na biezaco przez prowadzacego zajecia, na tej
podstawie zostanie dokonana ocena realizacji efektu w zakresie 3-5

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1P1
W9
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LITERATURA PODSTAWOWA
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
‘W9
EK3 Cel 2 L1 L2 L3 N2 F2 P2
EK4 Cel 3 P1 P2 N3 F1 P3 P4
EK5 Cel 2 Cel 3 PLP2P3LIL2 N2 N3 F1 F2 P2 P3 P4
L3 L4
11 WYKAZ LITERATURY

[1 ] Anielak A.M. — Wysokoefektywne oczyszczanie wody, Warszawa, 2016, Wydawnictwo PWN

[2 | Nawrocki J. — Oczyszczanie wody, Warszawa, 2010, Wydawnictwo PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2021, Wydawnictwo

LITERATURA

[1 ] Rybicki S.M. — Materiaty pomocnicze, Krakow, 2019, Wydawnictwo

12

DODATKOWA

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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