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KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska

Forma sudiéw: niestacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Programy komputerowe w inzynierii sanitarnej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Computer programs in sanitary engineering

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS olIN C8 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nauczenie projektowania instalacji sanitarnych przy pomocy nowoczesnych narzedzi programistycznych

Cel 2 Zapoznanie z nowoczesnymi narzedziami w technologii BIM

Cel 3 Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami stosowania nowoczesnych metod komputerowych w oczyszczaniu
wody i $ciekéw oraz korzysciami z tego wynikajacymi. W trakcie modulu student zdobedzie wiedze na temat

Kod archiwizacji:
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wykorzystania réznych metod komputerowych w oczyszczaniu wody i $ciekéw, deniowania prostych modeli
matematycznych proceséow i uktadéw oraz organizacji i przeprowadzania badan symulacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé projektowania w systemie CAD

2 Pdstawowy kurs z zakresu technologii wody i Sciekéw.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza o zasadach projektowania instalacji sanitarnych

EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania zaawansowanych narzedzi komputerowych z kategorii BIM w pro-
jektowaniu instalacji sanitarnych

EK3 Umiejetnosci Umiejetno$é zarzadzania budowsa projektu inzynierskiego w technologii BIM

EK4 Wiedza Wiedza o podstawach modelowania matematycznego proceséw biochemicznych zachodzacych pod-
czas oczyszczania $ciekow. Wiedza o zasadach modelowania matematycznego procesu sedymentacji.

EK5 Umiejetnosci Umiejetnosé wykorzystania zaawansowanych narzedzi komputerowych w modelowaniu proce-
sow biochemicznych

EK6 Umiejetnosci Umiejetnosé definiowania prostych dynamicznych modeli matematycznych proceséw oczysz-
czania $ciekéw, umiejetnosé obstugi programéw symulacyjnych oraz przeprowadzenia dynamicznej symulacji
komputerowej proceséw oczyszczania $ciekow

EK7 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé pracy w grupie. Umiejetnosé samodzielnego rozwiazywania proble-
moéw i formutowania wnioskow

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie ze srodowiskiem AutoDesk Revit. Wprowadzenie do pojec:
K1 "dziedzina", "rodzina", "typ". Budowa podstawowych bryl i tworzenie relacji 1
miedzy nimi

Budowa modelu architektonicznego budynku z wykorzystaniem podktadu

K2 rastrowego i wektorowego. 4
K3 Wizualizacje modelu w zaleznosci od kontekstu postepu prac projektowych. 2
K4 Projekt instalacji sanitarnych 1
K5 Tworzenie interaktywnej dokumentacji projektowe;j 1

Cwiczenia indywidulane z praktycznego wykorzystania symulacji komputerowej
K6 proceséw i ukladéw oczyszczania Sciekéw z wykorzystaniem dostepnych 9
programéw symulacyjnych (Berkeley Madonna, JASS i GPS-X).
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawy projektowaniu w systemie REVIT 4
Wprowadzenie do stosowania metod komputerowych w oczyszczaniu $ciekow.

W2 Podstawy modelowania matematycznego proceséw biochemicznych w oczyszczaniu 1
wody i Sciekoéw. Charakterystyka sktadu $ciekow dla potrzeb modelowania
procesow.
Bilans masy jako podstawa modelowania proceséw zachodzacych podczas

W3 oczyszczania Sciekéw. Zasady konstruowania bilanséw masy dla poszczegdlnych 1
sktadnikow.

W4 Charakterystyka najwazniejszych modeli osadu czynnego. 1
Zasady prowadzenia statycznej i dynamicznej symulacji procesoéw i uktadow

W5 w oczyszczaniu $ciekéw. Organizacja i przebieg badan symulacyjnych. Praktyczne 2
aspekty prowadzenia badan symulacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N3 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe w postaci projektu budynku wraz z instalacja sanitarna

F2 Ocena sumaryczna z czesci dotyczacej symulacji procesd oczyszczania wody 1 sciekow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna wazona z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Zaliczenie obu czesci modulu na ocene pozytywna kazda

‘W2 Obecnosé na zajeciach laboratorium komputerowego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Zaliczenie obu cze$ci modutu na ocene pozytywna kazda

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na 2.
OCENE 2.0 sanitarnych

Student zna mniej niz 50% omowionych zasad projektowania instalacji
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Student zna od 51% do 60% omoéwionych zasad projektowania instalacji

NA OCENE 3. .
k3.0 sanitarnych

NA OCENE 3.5 Stu.dent zna od 61% do 70% omowionych zasad projektowania instalacji

sanitarnych
NA OCENE 4.0 Stu'dent zna od 71% do 80% omowionych zasad projektowania instalacji

sanitarnych
NA OCENE 4.5 Stu.dent zna od 81% do 90% omowionych zasad projektowania instalacji

sanitarnych
NA OCENE 5.0 Stu.dent zna od 91% do 100% omowionych zasad projektowania instalacji

sanitarnych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student wykonal ponizej 51% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem narzedzi
NA OCENE 2.0 . . L .. .

BIM w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

Student wykonal miedzy 51% a 60% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 3.0 . . . .. .. .

narzedzi BIM w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

Student wykonal miedzy 61% a 70% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 3.5 . . . . .. .

narzedzi BIM w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

Student wykonal miedzy 71% a 80% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 4.0 . . . .. .. .

narzedzi BIM w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

Student wykonal miedzy 81% a 90% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 4.5 . . . L .. .

narzedzi BIM w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

Student wykonal miedzy 91% a 100% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 5.0 . . . . .. .

narzedzi BIM w zakresie projektowania instalacji sanitarnych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student Wykor.1a1 ponizej 5'1% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem narzedzi

BIM w zakresie zarzadzania budowa

Student wykonal miedzy 51% a 60% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 3.0 . . .

narzedzi BIM w zakresie zarzadzania budowa

Student wykonal miedzy 61% a 70% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 3.5 . . .

narzedzi BIM w zakresie zarzadzania budowa

Student wykonal miedzy 71% a 80% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 4.0 . . .

narzedzi BIM w zakresie zarzadzania budowa

Student wykonal miedzy 81% a 90% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem
NA OCENE 4.5 . . .

narzedzi BIM w zakresie zarzadzania budowa
NA OCENE 5.0 Student wykonal miedzy 91% a 100% projektu zaliczeniowego z wykorzystaniem

narzedzi BIM w zakresie zarzadzania budowa
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie ma nawet ogélnej wiedzy na temat modelowania matematycznego
proceséw biochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania $ciekdéw oraz
procesu sedymentacji.

Na

OCENE 3.0

Student ma ogoélna wiedze na temat modelowania matematycznego proceséw
biochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania Sciekoéw oraz procesu
sedymentacji, ale nie rozumie poznanych pojeé.

Na

OCENE 3.5

Student ma ogoélna wiedze na temat modelowania matematycznego proceséw
biochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania Sciekoéw oraz procesu
sedymentacji, ale nie rozumie niektérych poznanych pojeé.

Na

OCENE 4.0

Student ma wystarczajaca wiedze na temat modelowania matematycznego
proceséw biochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania $ciekdéw oraz
procesu sedymentacji, ale brakuje zrozumienia niektérych poznanych pojec.

Na

OCENE 4.5

Student ma pelng wiedze na temat modelowania matematycznego proceséow
biochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania Sciekéw oraz procesu
sedymentacji, ale brakuje zrozumienia niektérych poznanych pojeé.

Na

OCENE 5.0

Student ma pelnag wiedze na temat dynamicznego modelowania matematycznego
proces6éw biochemicznych zachodzacych podczas oczyszczania $ciekdéw oraz
procesu sedymentacji. Student wie jak skutecznie wykorzysta¢ zdobyta wiedze.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie umie nawet na poziomie minimalnym modelowaé¢ matematycznie
procesy biochemiczne

Na

OCENE 3.0

Student umie na poziomie minimalnym modelowaé¢ matematycznie procesy
biochemiczne

Na

OCENE 3.5

Student umie na poziomie dostatecznym modelowaé¢ matematycznie procesy
biochemiczne

Na

OCENE 4.0

Student umie na poziomie dobrym modelowaé¢ matematycznie procesy
biochemiczne

Na

OCENE 4.5

Student umie na poziomie bardzo dobrym modelowaé¢ matematycznie procesy
biochemiczne

Na

OCENE 5.0

Student umie w sposdb wyrdzniajacy modelowaé¢ matematycznie procesy
biochemiczne

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potra zdeniowaé¢ nawet prostych dynamicznych modeli
matematycznych proceséw oczyszczania $ciekdéw i nie potra samodzielnie
obstugiwaé programoéw symulacyjnych.

Na

OCENE 3.0

Student ma trudnosci z deniowaniem prostych dynamicznych modeli
matematycznych proceséw oczyszczania $ciekdéw, nie potra samodzielnie
obstugiwaé programoéw symulacyjnych oraz wymaga znacznej pomocy przy
prowadzeniu symulacji komputerowej proceséw oczyszczania Sciekow.
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NA OCENE 3.5

Student ma trudno$ci z deniowaniem prostych dynamicznych modeli
matematycznych proceséw oczyszczania $ciekéw albo nie potra samodzielnie
obstugiwaé¢ programéw symulacyjnych albo wymaga znacznej pomocy przy
prowadzeniu symulacji komputerowej proceséw oczyszczania $ciekow.

NA OCENE 4.0

Student potra samodzielnie zdeniowaé¢ proste dynamiczne modele matematyczne
procesOw oczyszczania $ciekow, potra samodzielnie obstugiwaé programy
symulacyjne oraz wymaga niewielkiej pomocy przy prowadzeniu symulacji
komputerowej.

NA OCENE 4.5

Student potra samodzielnie zdeniowaé bardziej ztozone dynamiczne modele
matematyczne procesdéw oczyszczania $ciekéw, potra samodzielnie obstugiwaé
programy symulacyjne oraz wymaga niewielkiej pomocy przy prowadzeniu
symulacji komputerowe;.

NA OCENE 5.0

Student potra w pelni samodzielnie zdeniowaé¢ bardziej ztozone dynamiczne
modele matematyczne proceséw oczyszczania Sciekow wykazujac przy tym
dogtebne zrozumienie problemu, potra samodzielnie obstugiwaé¢ programy
symulacyjne oraz w pelni samodzielnie prowadzi symulacje komputerowe.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci pracy w grupie

NA OCENE 3.0

Minimalny poziom umiejetnosci pracy w grupie oraz samodzielnego formutowania
wnioskow. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 3.5

Dostateczny poziom umiejetnosci pracy w grupie oraz samodzielnego
formutowania wnioskoéw. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 4.0

Dobry poziom umiejetnosci pracy w grupie oraz samodzielnego formutowania
wnioskéow. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
koricowej, nie jest natomiast brana do S$redniej.

NA OCENE 4.5

Bardzo dobry poziom umiejetnosci pracy w grupie oraz samodzielnego
formulowania wnioskow. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koncowej, nie jest natomiast brana do $redniej.

NA OCENE 5.0

Wyrézniajacy poziom umiejetnodci pracy w grupie oraz samodzielnego
formutowania wnioskow. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast brana do sredniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 K1 K3 K4 K5 N2 N3 F1 F2 P1
W2
K1 K2 K3 K4
EK3 Cel 1 Cel 2 K5 W1 N1 N2 N3 F1
EK4 Cel 3 K6 W2 W3 W4 N1 N3 F2 P1
W5
K1 K2 K3 K4
EK5 Cel 1 Cel 2 K5 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK6 Cel 3 K6 W5 N2 N3 F2 P1
K1 K2 K3 K4
EK7 Celcl lcgel 2 K5 K6 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
¢ W3 W4 W5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kowal A. — Odnowa wody. Podstawy teoretyczne proceséw, Wroctaw, 2008, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej

[2 | Andrews J. — Modelowanie matematyczne w oczyszczaniu Sciekdw i ochronie wod, Warszawa, 1986, Arkady

[3 | Jeppson U. — Modelling aspects of wastewater treatment processes, Uppsala, 1998, Uppsala University

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | — Szczegstowy aktualny wykaz podrecznikow, artykutéw i innych materiatéw podawany kazdorazowo na poczatku
cyklu wyktadow, , 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Tomasz Sciezor (kontakt: tomasz.sciezor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Tomasz Sciezor (kontakt: tsciezor@pk.edu.pl)
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2 dr hab. inz. Jerzy Mikosz (kontakt: jmikosz@pk.edu.pl)

3 dr inz. Robert Ploskonka (kontakt: robert.ploskonka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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