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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Odnawialne zrédta energii i infrastruktura komunalna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 8
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Statystyczna analiza danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Statistical data analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK olIS C3 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zasadami statystycznej analizy danych pomiarowych oraz z ich zastosowaniem w ana-
lizie i interpretacji danych pomiarowych w dziedzinie inzynierii sSrodowiska.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw rachunku prawdopodobienstwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia statystyki matematycznej.

EK2 Umiejetnosci Student umie wykorzysta¢ techniki statystyki opisowej, w tym histogramy oraz miary rozkla-
doéw, w celu analizy posiadanej proby.

EK3 Umiejetnosci Student umie estymowa¢ wartosé¢ poszukiwanej wielkosci populacyjnej na podstawie posiada-
nej proby.

EK4 Wiedza Student zna i rozumie pojecia obszaréw odrzucenia (krytycznych), istotnosci statystycznej, oraz ich
zastosowania w statystycznej analizie danych.

EK5 Umiejetnosci Student umie okresli¢ stopien korelacji liniowej miedzy populacjami danych na podstawie
posiadanych prob oraz okreslié ich istotnosé.

EK6 Umiejetnosci Student umie postawi¢ i zweryfikowaé wlasciwe hipotezy statystyczne dotyczace zgodnosci
$redniej wyznaczonej dla proby z wartoscia $rednia podawang dla populacji, jak rowniez zgodnosci $rednich
z dwoch populacji, zaréwno przy pomocy metody obszaréw odrzucenia (krytycznych), jak tez p-wartosci.

EK7 Umiejetnosci Student umie wykonaé test zgodnosci rozktadu empirycznego posiadanej proby z postulowa-
nym rozkladem teoretycznym.

EK9 Umiejetnosci Student umie dokonaé¢ aproksymacji populacyjnego wzoru teoretycznego do posiadanej proby
pomiarowe;.

EK10 Kompetencje spoleczne Student umie pracowaé w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Statystyka opisowa zmiennych losowych 1
K2 Estymacja przedzialowa 2
K3 Wyznaczanie i analiza korelacji miedzy zbiorami danych 3
K4 Analiza réznic wartosci $rednich 3
K5 Badanie zgodnos$ci rozktadu empirycznego z postulowanym rozktadem 3
teoretycznym
K6 Aproksymacja formuty teoretycznej opisujacej analizowany zbior danych 3
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Statystyka zmiennych losowych 2
W2 Rozktad empiryczny 2
W3 Podstawowe rozktady zmiennych losowych 2
W4 Testowanie hipotez statystycznych 3
W5 Testy zgodnosci rozktadow 3
W6 Estymacja i aproksymacja 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

Na ocene sklada sie zaréwno praca wtasna studenta, aktywnosé na zajeciach laboratorium komputerowego, jak tez
ocena z kolokwium zaliczeniowego.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z kolokwium zaliczeniowego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Rozwiazane zadania domowe

W2 Ocena pozytywna z kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena z rozwiazanych zadan domowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna zadnych podstawowych pojeé¢ statystyki matematycznej
NA OCENE 3.0 Student zna 10% podstawowych poje¢ statystyki matematycznej

NA OCENE 3.5 Student zna 25% podstawowych poje¢ statystyki matematycznej

NA OCENE 4.0 Student zna 50% podstawowych poje¢ statystyki matematycznej

NA OCENE 4.5 Student zna 70% podstawowych poje¢ statystyki matematycznej

NA OCENE 5.0 Student zna 100% podstawowych pojeé¢ statystyki matematyczne;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi wykorzystaé¢ zadnych technik statystyki opisowej w celu

NA OCENE 2.0 analizy posiadanej proby

NA OCENE 3.0 Stcudent potrafi dokonaé graficznej analizy posiadanej proby poprzez wykonanie
histogramu.
Student potrafi dokonaé¢ graficznej analizy posiadanej proby poprzez wykonanie

NA OCENE 3.5 histogramu, jak réwniez potrafi wyznaczy¢ niektére miary rozktadéw posiadanej
proby.

NA OCENE 4.0 Student potrafi dokonaé¢ pelnej analizy opisowej posiadanej proby, jednak nie

umie znalez¢é powigzan miedzy réznymi charakterystykami tej analizy.
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Student potrafi dokonaé¢ pelnej analizy opisowej posiadanej proby, umie zauwazyé

NA OCENE 4. . . . . C .
OCENE 4.5 cze$¢ powiagzan miedzy roéznymi charakterystykami tej analizy.
NA OCENE 5.0 Student potrafi dokonaé¢ pelnej i jednolitej analizy opisowej posiadanej proby.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie umie estymo’wac wartosci poszukiwanej wielkosci populacyjnej na
podstawie posiadanej proby.
NA OCENE 3.0 Student umie gstymovyac wartosé poszukiwana wielkosci populacyjnej dla
wybranych duzych prob.
NA OCENE 3.5 Stt}1dent umie estymowaé wartosé poszukiwana wielkosci populacyjnej dla duzych
proéb.
NA OCENE 4.0 Student umie (?styn}owac Warto?c poszukiwana wielkosci populacyjnej dla
wybranych duzych i matych préob.
NA OCENE 4.5 Student umie estymowa¢ wartos¢ poszukiwang wielkosci populacyjnej dla duzych
i malych prob.
NA OCENE 5.0 Student umie przeprowadzié¢ pelng analize estymacyjna posiadanej proby
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna i nie rozumie pojeé¢ obszaréw odrzucenia (krytycznych), istotnosci
’ statystycznej, oraz ich zastosowania w statystycznej analizie danych.
NA OCENE 3.0 Student zna i rozumie pojecie obszaréw odrzucenia (krytycznych).
NA OCENE 3.5 Student zna 1 rozumie pojecia obszaréw odrzucenia (krytycznych) oraz istotnodci
statystyczne]
NA OCENE 4.0 Stu.dent. zna i rozunzle pojecia obsza.row o.dl.rzucema (krytycznych) oraz wie, jak
mozna je zastosowaé w statystycznej analizie danych.
Student zna pojecia obszaréw odrzucenia (krytycznych) i istotnosci statystycznej
NA OCENE 4.5 .. .. i . .
oraz wie, jak mozna je zastosowaé¢ w statystycznej analizie danych.
Student w pelni zna i rozumie pojecia obszaréw odrzucenia
NA OCENE 5.0 (krytycznych), istotnosci statystycznej, oraz ich zastosowania w statystycznej
analizie danych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie umie okresli¢ stopnia korelacji liniowej miedzy populacjami danych
NA OCENE 2.0 . . ) . . P . P
na podstawie posiadanych préb oraz nie umie okresli¢ jego istotnosci.
NA OCENE 3.0 Student umie okrespc stoplen korelac:u liniowej miedzy wybranymi populacjami
danych na podstawie posiadanych prob.
NA OCENE 3.5 Student umie okresli¢ stopieri korelacji liniowej miedzy populacjami danych na

podstawie dowolnych posiadanych prob.
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Student umie okresli¢ stopieni korelacji liniowej miedzy populacjami danych na

NA OCENE 4. . : .. .
OCENE 4.0 podstawie dowolnych posiadanych prob i zinterpretowaé wynik.

Student umie okresli¢ stopieni korelacji liniowej miedzy populacjami danych na

NA OCENE 4.5 . . ) . , . 1es s . .
podstawie posiadanych prob, zinterpretowaé wynik oraz okresli¢ jego istotnosé.
Student umie okresli¢ stopieri korelacji liniowej miedzy populacjami danych na

NA OCENE 5.0 . . . s . - s
podstawie posiadanych prob oraz okreslié¢ i zinterpretowaé jego istotnosé.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Student nie umie ani postawié, ani zweryfikowa¢ wlasciwych hipotez

NA OCENE 2.0 statystycznych dotyczacych zgodnosci $redniej wyznaczonej dla proby z wartoscia

srednig podawana dla populacji, jak réwniez zgodnosci srednich z dwoch
populacji.

Student umie postawié¢ i zweryfikowaé¢ wtasciwe hipotezy statystyczne dotyczace
NaA OCENE 3.0 zgodnodci sredniej wyznaczonej dla proby z wartoscia srednia podawang dla
populacji przy pomocy metody obszaréw odrzucenia (krytycznych)

Student umie postawié¢ i zweryfikowaé¢ wtasciwe hipotezy statystyczne dotyczace
NA OCENE 3.5 zgodnosci sredniej wyznaczonej dla proby z wartoscia srednia podawang dla
populacji przy pomocy metody obszaréw odrzucenia (krytycznych).

Student umie postawié¢ i zweryfikowaé¢ wtasciwe hipotezy statystyczne dotyczace
zgodnoéci sredniej wyznaczonej dla proby z wartoscia srednia podawana dla
populacji przy pomocy metody obszaréw odrzucenia (krytycznych), jak tez
p-wartosci..

NA OCENE 4.0

Student umie postawi¢ i zweryfikowaé¢ wtasciwe hipotezy statystyczne dotyczace
zgodnosci $redniej wyznaczonej dla proby z wartosciag §rednia podawang dla
populacji, jak rowniez zgodnosci $rednich z dwoch populacji, przy pomocy
metody obszaréw odrzucenia (krytycznych).

NA OCENE 4.5

Student umie postawi¢ i zweryfikowaé¢ wtasciwe hipotezy statystyczne dotyczace
zgodnoéci sredniej wyznaczonej dla proby z wartoscia srednia podawana dla
populacji, jak réwniez zgodnosci srednich z dwoch populacji, zar6wno przy
pomocy metody obszaréw odrzucenia (krytycznych), jak tez p-wartosci.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 7

Student nie umie wykonaé testu zgodnosci rozktadu empirycznego posiadanej

NA OCENE 2.0 proby z zadnym postulowanym rozkladem teoretycznym.

Student umie wykonaé test zgodnosci rozkltadu empirycznego posiadanej proby

NA OCENE 3.0 z rozktadem normalnym przy pomocy testu Shapiro-Wilka.

Student umie wykonaé test zgodnosci rozktadu empirycznego posiadanej proby
NA OCENE 3.5 z rozkladem normalnym przy pomocy testu Shapiro-Wilka i dokonaé¢ oceny
istotnosci.

Student umie wykonaé test zgodnosci rozkladu empirycznego posiadanej proby
NA OCENE 4.0 z rozktadem normalnym przy pomocy testu Shapiro-Wilka i/lub testem
chi-kwadrat.
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Student umie wykonaé test zgodnosci rozkladu empirycznego posiadanej proby

NA OCENE 4.
OCENE 4.5 z dowolnym postulowanym rozktadem teoretycznym
Student umie wykonaé test zgodnosci rozktadu empirycznego posiadanej proby
NA OCENE 5.0 . h . L
z dowolnym postulowanym rozktadem teoretycznym i dokonaé oceny istotnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 9
Student nie umie dokonaé¢ aproksymacji populacyjnego wzoru teoretycznego do
NA OCENE 2.0 . . . . L .
posiadanej proby pomiarowej przy pomocy jakiejkolwiek metody
Student umie dokonaé¢ aproksymacji liniowego wzoru teoretycznego do posiadanej
NA OCENE 3.0 , . . e .
proby pomiarowej przy pomocy metody regresji liniowej.
Student umie dokonaé¢ aproksymacji liniowego wzoru teoretycznego do posiadanej
NA OCENE 3.5 préby pomiarowej przy pomocy metody regresji liniowej oraz metody
najmniejszych kwadratow.
Student umie dokonaé¢ aproksymacji dowolnego wzoru teoretycznego do
NA OCENE 4.0 . . . . . . ..
posiadanej proby pomiarowej oraz wybraé¢ wlasciwg metode aproksymac;ji.
Student umie dokonaé¢ aproksymacji dowolnego populacyjnego wzoru
NA OCENE 4.5 teoretycznego do posiadanej proby pomiarowej przy pomocy jednej z metod
aproksymacji.
Student umie dokonaé¢ aproksymacji dowolnego populacyjnego wzoru
NA OCENE 5.0 teoretycznego do posiadanej proby pomiarowej przy pomocy metody
najmniejszych kwadratéow oraz okresli¢ istotno$¢ dopasowania.
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Student nie umie wspoélpracowaé w grupie
NA OCENE 3.0 Student biernie uczestniczy w pracy grupowej
NA OCENE 3.5 -St.u(.ient biernie uczestniczy w pracy grupowej, jednak niekiedy wykazuje wlasna
Inicjatywe.
NA OCENE 4.0 Student czynnie uczestniczy w pracy grupowej.
NA OCENE 4.5 Student czynnie i tworczo uczestniczy w pracy grupowe;j.
NA OCENE 5.0 Student czynnie i tworczo uczestniczy w pracy grupowej, sterujac pracag grupy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 N1 F1 P1
EK2 Cel 1 K1 W1 N1 N2 F1P1
EK3 Cel 1 K2 W1 W3 W6 N1 N2 F1P1
K3 K4 K5 K6
EK4 Cel 1 W1 W2 W3 Wa N1 N2 F1P1
EK5 Cel 1 K3 W4 N1 N2 F1P1
EK6 Cel 1 K4 W1 W3 W4 N1 N2 F1P1
W5
EKT7 Cel 1 K5 W4 W5 N1 N2 F1P1
EK9 Cel 1 K6 W6 N1 N2 F1P1
K1 K2 K3 K4
EK10 Cel 1 K5 K6 W1 W2 N1 N2 F1P1
W3 W4 W5 W6
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Weglarczyk S.: — Statystyka w Excelu, Krakow, 2012, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
[2 | Tukey J.W. — Exploratory data analysis, New Jersey, 1977, Person Education

[3 | Johnson R.A., Wichern D.W. — Applied multivariate statistical analysis, New Jersey, 2003, Person Edu-
cation

LITERATURA DODATKOWA

[1 ]| Shipunov A. — Visual Statistics. Use R!, , 2019,

[2 | Maindonald J.H. — Using R for Data Analysis and Graphics - Introduction, Ezamples and Commentary, ,
2008,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Tomasz Sciezor (kontakt: tomasz.sciezor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Tomasz Sciezor (kontakt: tsciezor@pk.edu.pl)
2 dr Marek Kubala (kontakt: Marek.Kubala@pk.edu.pl)

3 dr inz. Anna Mlyniska (kontakt: Anna.Mlynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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