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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Magazynowanie energii cieplnej i elektrycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

Energy storage
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK olIS C4 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod magazynowania energii elektrycznej

Cel 2 Poznanie metod magazynowania energii cieplnej

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw 'wymiana ciepta’ oraz 'termodynamika’

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Potrafi wspoélpracowaé w zespole przy rozwiazywaniu probleméw inzynierskich
EK2 Wiedza Ma wiedze z zakresu technik magazynowania energii elektrycznej i cieplnej
EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé¢ system magazynowania energii elektrycznej

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé¢ system magazynowania energii cieplnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Omoéwienie problematyki integracji odnawialnych zrédetl energii z systemami
w1 konwencjonalnymi. Omoéwienie problemow energetycznych Polski w kontekscie 5
zwiekszenia udzialu OZE w krajowym systemie energetycznym.

Omowienie sposéboéw magazynowania energii elektrycznej (technologie wodorowe,

W1 . . .. . . 5
uklady gaz-ciecz, magazynowanie energii w sprezonym powietrzu).
W2 Omowienie sposobéw magazynowania energii cieplnej (materialy zmiennofazowe, 5
zbiorniki akumulacyjne, magazynowanie energii cieplnej w gruncie)
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt systemu energetycznego wykorzystujacego magazynowanie energii cieplnej 7
W gruncie.
Projekt systemu energetycznego wykorzystujacego magazynowanie energii
P2 . . 8
elektrycznej w uktadach gaz-ciecz.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Programy do obliczeri inzynierskich (MATLAB, ANSYS)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test podsumowujacy projekt
P2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%
NA OCENE 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%
NA OCENE 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%
NA OCENE 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%
NA OCENE 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%
NA OCENE 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%
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Na OCENE 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%
NA OCENE 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%
NA OCENE 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%
NA OCENE 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%
NA OCENE 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%
NA OCENE 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%
NA OCENE 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%
NA OCENE 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%
NA OCENE 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%
NA OCENE 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu < 50%
NA OCENE 3.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 50%
NA OCENE 3.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 60%
NA OCENE 4.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 70%
NA OCENE 4.5 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 80%
NA OCENE 5.0 zaliczenie kolokwium zaliczeniowego i testu z projektu na min. 90%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W1 W2 P1
EK1 Cel 1 Cel 2 P2 N1 N2 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W1 N1 N2 P1 P2
EK3 Cel 1 Cel 2 W1 W}});NQ Pl N1 N2 P1 P2
EK4 Cel 1 Cel 2 Wi WP1)2VV2 Pl N1 N2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Robert A.Huggins — Energy Storage, Nowy Jork, USA, 2010, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Pawet Octoni (kontakt: poclon@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Pawel Octoni (kontakt: pawel.oclon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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