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Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydroenergetyka II

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE OZEIIK olIS C10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami i zasadami wykorzystania i magazynowania energii
wodnej. Elektrownie przyzbiornikowe. Elektrownie kaskadowe. Elektrownie szczytowe, szczytowo pompowe.
Rola tych elektrowni w systemie energetycznym. Opracowanie koncepcji elektrowni szczytowo pompowej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 S. Michalowski, J. Plutecki Energetyka wodna, WNT W-wa 1975 K. Jackowski Elektrownie wodne, WNT W-
wa 1971 Laski Elektrownie wodne, WNT W-wa 1971 Pomoce dydaktyczne: Schematy i przyktady obliczen
z zakresu elektrowni wodnych. P.K. 1971 Katalogi turbin dla matych elektrowni wodnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne wzajemne zrozumienie i poznawanie sie; tworzenie klimatu wzajemnego zaufania;
pomaganie oraz wywieranie wplywu; rozwiazywanie probleméw i konfliktéw. umiejetnosci komunikacyjne;
umiejetnosci asertywne; umiejetnosci wzmacniania, podtrzymywania innych; umiejetnosci wyrazania siebie.

EK2 Umiejetnosci Koncepcja techniczna szczytowej elektrowni wodnej. Obliczenia hydroenergetyczne + rysunki
techniczne wybranych elementéw obiektu. Projektowanie obiektow elektrowni wodnych w tym dobér turbin.

EK3 Wiedza Polityka w obszarze odnawialnych zrodet energii (OZE) na $wiecie i na obszarze UE - magazynowanie
energii wodnej.

EK4 Wiedza Charakterystyka i zasady pracy szczytowych i szczytowo pompowych elektrowni wodnych. Rozwia-
zania konstrukcyjno-budowlane elektrowni wodnych i doprowadzenia wody. Projektowanie elementéw elek-
trowni szczytowych oraz szczytowo pompowych.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspolpracowaé w zespole nad wyznaczonym zada-
niem Jest odpowiedzialny za rzetelno$é¢ w okreslaniu zrodel pozyskanych danych i informacji oraz uzyskanych
wynikoéw swoich prac i ich interpretacje.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Koncepcja techniczna elektrowni szczytowo pompowej. Obliczenia 15
hydroenergetyczne + rysunki techniczne wybranych elementéw obiektu
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Polityka w obszarze odnawialnych zrodel energii (OZE) na $wiecie i na obszarze 9
UE - magazynowanie energii wodne;j.
Idee i rozwigzania techniczne elektrowni szczytowych, szczytowo pompowych,
W2 S . L . 3
w szczegbdlnosci elektrownie przyzbiornikowych i kaskadowych.
Konstrukcja wybranych elementéw elektrowni szczytowych, szczytowo
w3 e a s . L . 3
pompowych, w szczegdlnosci elektrowni przyzbiornikowych i kaskadowych.
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka i zasady pracy réznych rodzajow elektrowni wodnych.

W4 Modelowanie pracy elektrowni szczytowych, szczytowo pompowych, 3
przyzbiornikowych i kaskadowych.

W5 Rola elektrowni szczytowych, szczytowo pompowych w systemie energetycznym 2

W6 Przyszte kierunki rozwoju energetyki wodnej 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia projektowe

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Praca w grupach

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Wyklady

N7 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 103
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem

NA OCENE 3.0 czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udzial w dyskusji na

NA OCENE 3.5 s
forum grupy przy prezentacji problemu

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udzial w dyskusji na

NA oceng 4.0 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udziat w dyskusji na
NA OCENE 4.5 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosc argumentacji

czynne uczestnictwo w podgrupie rozwiazujacej problem, udziat w dyskusji na
NA OCENE 5.0 forum grupy przy prezentacji problemu, umiejetne przedstawienie problemu,
umiejetnosc argumentacji, wspomaganie innych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 sformulowanie problemu

NA OCENE 3.0 umiejetnodé wykonania obliczen

NA OCENE 3.5 zastosowanie obliczent do opracowania koncepcji

NA OCENE 4.0 propozycja koncepcji

NA OCENE 4.5 samodzielne opracowanie koncepcji

NA OCENE 5.0 wykazanie aktywnosci w zakresie propozycji poprawy rozwigzan

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 znajomosc 10% wykladow
NA OCENE 3.0 znajomosc 30% wykladow
NA OCENE 3.5 znajomosc 50% wykladow,
NA OCENE 4.0 znajomosc 60% wykladéw + praktyczne rozwiazywanie problemow
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NA OCENE 4.5 znajomosc 70% wykladéw + praktyczne rozwiazywanie problemow
NA OCENE 5.0 znajomosc 80% wykladéw + praktyczne rozwiazywanie

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 znajomosc 10% wykladow
NA OCENE 3.0 znajomosc 20% wykladow
NA OCENE 3.5 znajomosc 40% wykladow,
NA OCENE 4.0 znajomosc 50% wykladow,
NA OCENE 4.5 znajomosc 60% wykladow,
NA OCENE 5.0 znajomosc 70% wykladow,

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 znajomosc 10% wykladow,
NA OCENE 3.0 znajomosc 20% wykladow,
NA OCENE 3.5 znajomosc 30% wykladow,
NA OCENE 4.0 znajomosc 40% wykladow,
NA OCENE 4.5 znajomosc 60% wykladow,
NA OCENE 5.0 znajomosc 70% wykltadow,

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1
EK2 Cel 1 W1 N1 F1
EK3 Cel 1 W1 N1 F1
EK4 Cel 1 W1 N1 F1
EK5 Cel 1 W1 N1 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bernard Twar6g (kontakt: btwarog@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Bernard Twardg (kontakt: btwarog@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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