POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Technologie proekologiczne i instalacje w przemysle

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Oczyszczanie wody w zakladach przemystowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Purification of water in industrial plants
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIIS C7 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1. Celem modutu jest zapoznanie studentéw z procesami oczyszczania wody w zaktadach
przemystowych oraz zasadami tworzenia zamknietych obiegow wodno-Sciekowych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna procesy, technologie i techniki stosowane w inzynierii srodowiska w zakresie wlasci-

wym dla specjalnosci.

EK2 Wiedza Absolwent posiada wiedze o procesach zwigzanych z uzdatnianiem wody w zakladach przemysto-

wych, zna zasady konstrukcji projektowania obiektow do oczyszczania wody.

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaprojektowaé stacje uzdatniania wody. Potrafi dobraé procesy i urzadzenia

do uzdatniania wody w zaleznosci od stawianych wymagan jakosci wody.

EK4 Wiedza Studenci zdobeda wiedze z zakresu stosowania zaawansowanych metod fizycznych, biologicznych

i chemicznych do uzdatniania wody.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Tresci programowe 1 Rodzaje wod ich charakterystyka jako$ciowa ilosciowa,
glowne zanieczyszczenia wystepujace w wodach powierzchniowych i podziemnych,
wskazniki jakosciowe wody.

Tresci programowe 2 Wymagania dotyczace jako$ci wody na cele przemystowe jako
determinanta wyboru technologii oczyszczania w potaczeniu z jakoscia uzytkowa
i ekologiczna wod. Specyfika prawodawstwa dotyczacego jakosci wod.

Tresci programowe 3 Procesy jednostkowe stosowane w technologii oczyszczania
wod. Charakterystyka podstawowych proceséw technologicznych takich jak:
sedymentacja,koagulacja, filtracja, dezynfekcja, utlenianie i adsorpcja.
Charakterystyka urzadzen do ich realizacji.

Tresci programowe 4 Analiza procesowa ukladow technologicznych zaktadow
uzdatniania wod dla celow przemystowych w wybranych zakladach przemystowych.

Tresci programowe 5 Podstawy technologiczne procesu sedymentacji, parametry
projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzen do sedymentacji
stosowanych w zakladach oczyszczania i uzdatniania wod.

Tresci programowe 6 Podstawy technologiczne procesu koagulacji, parametry
projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzen do koagulacji
stosowanych w zakladach uzdatniania wod.

Tresci programowe 7 Podstawy technologiczne procesu filtracji, parametry
projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzen do filtracji
stosowanych w zakltadach oczyszczania i uzdatniania wod

Tresci programowe 8 Podstawy technologiczne procesu dezynfekcji, parametry
projektowe i eksploatacyjne oraz rozwiazania techniczne urzadzen do dezynfekcji
stosowanych w zakladach uzdatniania wod; efekty uboczne procesu uzdatniania
wody.
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 9 Analiza procesowa uktadow technologicznych zaktadow
W9 oczyszczania wod stosowanych w wybranych zaktadach przemystowych. Zamykanie 2
obiegow wodno-Sciekowych. Przyktady rozwiazan projektowych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 2 Projekt instalacji do uzdatniania wody do celow
P2 przemystowych w wybranym zakladzie przemystowym. Omowienie zasad 15
projektowania i doboru urzadzen.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady
N2 Narzedzie 2 Projekty
N3 Narzedzie 3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Egzamin pisemny
P2 Ocena 2 Zaliczony projekt

P3 Ocena 3 zaliczenie pisemne ¢wiczen laboratoryjnych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Pozytywne oceny ze wszystkich ocen podsumowujacych

W2 Ocena 2 Przedlozenie przed uzyskaniem ocen podsumowujacych wydrukéw projektow - bez bltedow oraz spra-

wozdan z ¢éwiczeni - bez btedow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1. Stopien przyswojenia wiedzy w zakresie prezentowanych na zajeciach tresci

B2 Ocena 2. Wykazanie poszerzonej wiedzy w stosunku do tresci prezentowanych na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada niezbednej wiedzy w zakresie technologii i technik
stosowanych w procesach oczyszczania wody w zaktadach przemystowych.

Na

OCENE 3.0

Student posiada podstawowa-dostateczna wiedze w zakresie technologii i technik
stosowanych w procesach oczyszczania wody w zaktadach przemystowych.

Na

OCENE 3.5

Student posiada ponad -dostateczna wiedze w zakresie technologii i technik
stosowanych w procesach oczyszczania wody w zaktadach przemystowych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra wiedze w zakresie zakresie technologii i technik
stosowanych w procesach oczyszczania wody w zakltadach przemystowych.

Na

OCENE 4.5

Student posiada ponad dobra wiedze w zakresie technologii i technik stosowanych
w procesach oczyszczania wody w zakladach przemystowych.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra wiedze w zakresie technologii i technik
stosowanych w procesach oczyszczania wody w zaktadach przemystowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie posiada niezbednej wiedzy w zakresie wspolczesnych uktadow
i urzadzen stosowanych do oczyszczania woéd w zakladach przemystowych oraz
zasad ich projektowania.

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 3.0

Student posiada dostateczng wiedze w zakresie wspotczesnych uktadow
i urzadzen stosowanych do oczyszczania wod w zaktadach przemystowych oraz
zasad ich projektowania.

Na

OCENE 3.5

Student posiada ponad dostateczna wiedze w zakresie wspotczesnych uktadow
i urzadzen stosowanych do oczyszczania wod w zaktadach przemystowych oraz
zasad ich projektowania.

Na

OCENE 4.0

Student posiada dobra wiedze w zakresie wspotczesnych uktadéw i urzadzen
stosowanych do oczyszczania wod w zakladach przemystowych oraz zasad ich
projektowania.

Na

OCENE 4.5

Student posiada ponad dobra wiedze w zakresie wspotczesnych uktadow
i urzadzen stosowanych do oczyszczania wod w zaktadach przemystowych oraz
zasad ich projektowania.

Na

OCENE 5.0

Student posiada bardzo dobra wiedze w zakresie wspotczesnych uktadow
i urzadzen stosowanych do oczyszczania wod w zaktadach przemystowych oraz
zasad ich projektowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie potrafi samodzielnie zaprojektowaé stacji uzdatniania wody na cele
przemystowe. Nie potrafi wykonaé obliczen technologicznych zakladu uzdatniania
wody na cele przemystowe nie dotrzymuje terminu poprawkowego.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody na cele przemystowe; przedstawione obliczenia musiaty byé
korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 2 razy - na skutek bledow
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie poprawkowym;

Na

OCENE 3.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody na cele przemystowe przedstawione obliczenia musiaty byé
korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz 2 razy - na skutek bledow
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie lub projekt zostal wykonany
w terminie poprawkowym;

Na

OCENE 4.0

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody na cele przemystowe; przedstawione obliczenia musiaty byé
korygowane przez prowadzacego nie wiecej niz jeden raz - na skutek btedow
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie.

Na

OCENE 4.5

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody na cele przemystowe; przedstawione obliczenia nie musiaty by¢é
korygowane przez prowadzacego - na skutek bledéw obliczeniowych - zanim
zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany w terminie zasadniczym

- zgodnie z harmonogramem. Nie posiada btedéw graficznych.

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Potrafi wykonaé¢ obliczenia technologiczne i rysunki projektowe zaktadu
uzdatniania wody na cele przemystowe. Przyjete rozwiazania maja charakter
autorski - nie sg inspirowane wzorcem z wprowadzenia do zaje¢; przedstawione
NA OCENE 5.0 obliczenia nie musiaty by¢ korygowane przez prowadzacego - na skutek bledow
obliczeniowych - zanim zostaly wykonane poprawnie. Projekt wykonany

w terminie zasadniczym - zgodnie z harmonogramem. Nie posiada bledéow
graficznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie posiada niezbednej wiedzy w zakresie stosowania zaawansowanych

NA OCENE 2.0 metod fizycznych, biologicznych i chemicznych do uzdatniania wody.

Student posiada wiedze na poziomie dostatecznym w zakresie stosowania
NA OCENE 3.0 zaawansowanych metod fizycznych, biologicznych i chemicznych do uzdatniania
wody.

Student posiada wiedze na poziomie ponad dostatecznym w zakresie stosowania
NA OCENE 3.5 zaawansowanych metod fizycznych, biologicznych i chemicznych do uzdatniania
wody.

Student posiada wiedze na poziomie dobrym w zakresie stosowania
NA OCENE 4.0 zaawansowanych metod fizycznych, biologicznych i chemicznych do uzdatniania
wody.

Student posiada wiedze na poziomie ponad dobrym w zakresie stosowania
NA OCENE 4.5 zaawansowanych metod fizycznych, biologicznych i chemicznych do uzdatniania
wody.

Student posiada wiedze na poziomie bardzo dobrym w zakresie stosowania
NA OCENE 5.0 zaawansowanych metod fizycznych, biologicznych i chemicznych do uzdatniania
wody.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK3 Cel 1 P2 N2 F1 P2
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 P1
W9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Anielak A.M. — Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, Warszawa, 2015, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Ro6zni autorzy — Gaz, woda i technika sanitarna, Warszawa, 0, SigmaNOT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Anna Maria Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Anna M. Anielak (kontakt: aanielak@pk.edu.pl)

2 dr inz. Dominika Lominska-Platek (kontakt: dominika.lominska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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