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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie kotléw na biomase

NAZWA PRZEDMIOTU

Designing of biomass-fired boilers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIIS D33 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa kottéw na paliwo stale ze szczegbélnym uwzglednieniem spalania biomasy.

Cel 2 Zapoznanie sie ze sposobami doboru kotla, systemu doprowadzania paliwa, sterowania i armatury kotlowe;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Technologie i maszyny energetyczne.

2 Wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze ogélna z zakresu podziatu, klasyfikacji i zasady pracy kotléow na paliwa stale.
EK2 Wiedza Posiada wiedze z zakresu procesdéw spalania, sktadu spalin oraz techniki kondensacyjnej.
EK3 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé doboru rodzaju kotla i okreslenia parametréw jego pracy.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetno$é¢ doboru systemu sterowania i automatyki kotta, oraz niezbednego osprze-
tu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Dobér kotta pod wzgledem mocy cieplne;j. 2
P2 Obliczanie temperatury adiabatycznej i temperatury spalin wylotowych z komory 5
paleniskowe;j.
P3 Obliczenia obciazenia cieplnego komory paleniskowej kotla spalajacego biomase. 8
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ogolna klasyfikacja kottow. Zasada dzialania i budowa kotltow na paliwa stale. 2
Analiza spalin. Wyznaczanie mocy i sprawnosé¢ kotta grzewczego. Wyznaczanie
W2 temperatury punktu rosy réznych paliw. Paliwa wykorzystywane w technice 2
grZewczej.
Kotty grzewcze konwencjonalne oraz technika kondensacyjna. Kotty
W3 . . 2
kondensacyjne, podzial, cechy, budowa, charakterystyka pracy.
W4 Paleniska i palniki kotléw grzewczych. 2
W5 Przeplyw czynnikéw roboczych w kottach grzewczych zagrozenia i zapobieganie im. 2
W6 Obliczanie cieplne kottow grzewczych. 3
W7 Wyposazenie i aparatura regulacyjno zabezpieczajaca. 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 56
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.
W2 Obecnosé na 90% zajeé projektowych.

W3 Ocena koricowa ustalana na podstawie $redniej wazonej oceny z projektu (waga
(0,4).

0,6) oraz zaliczenia pisemnego
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi sklasyfikowa¢ kotlty w zaleznosci od przeznaczenia.
Wiadomosci jak na 3.0, dodatkowo student potrafi omoéwié budowe i zasade
NA OCENE 3.5 . . ) .
dziatania kottéw na paliwa state.
NA OCENE 4.0 Wladomos?l jak na ocene 3.5, dodatkowo student potrafi okresli¢ parametry
pracy kottow.
NA OCENE 4.5 Wiadomosci .]a:k na .4.0, dodatkowo student potrafi wyznaczyé¢ sprawnosé kotta
metoda bezposrednia.
Wiadomosci jak na 4.5, dodatkowo student potrafi wyznaczy¢ sprawnosé kotta
NA OCENE 5.0 , . . .
metoda posrednia. Potrafi okresli¢ straty wystepujace w kotle.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi okresli¢ sktad spalanego paliwa.
Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi obliczy¢ teoretyczne
NA OCENE 3.5 zapotrzebowanie tlenu i powietrza do spalania. Potrafi dobra¢ wspoétczynniki
nadmiaru powietrza.
Wiadomosci jak na ocene 3,5, dodatkowo student potrafi okresli¢ sktad spalin
NA OCENE 4.0 . . . . ) .
podczas spalania zupelnego i catkowitego réznych gatunkow paliw.
Wiadomosci jak na ocene 4,0, dodatkowo student potrafi wskaza¢ roznice
NA OCENE 4.5 w pojeciu ciepla spalania i wartosci opalowej i jaki maja wplyw na sprawnosé
kotta.
Wiadomosci jak na ocene 4,5, dodatkowo student potrafi dokonaé¢ obliczen
NA OCENE 5.0 . s
stechiometrycznych oraz okresli¢ wodny punk rosy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Potrafi dobra¢ odpowiedni rodzaj kotta i okresli¢ parametry jego pracy.
Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi wykonaé¢ obliczenia
NA OCENE 3.5 . .
mocy cieplnej kotta.
Wiadomosci jak na ocene 3,5 dodatkowo student potrafi wykonaé obliczenia
NA OCENE 4.0 L. 3 .
sprawnosci kotta metoda bezposrednia.
Wiadomosci jak na ocene 4,0 dodatkowo student potrafi okresli¢ straty
NA OCENE 4.5 . .
spowodowane spalaniem paliwa.
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Wiadomosci jak na ocene 4,5, dodatkowo student potrafi szczegdélowo wyjasnié
NA OCENE 5.0 N . . .. . .

roznice miedzy kottami klasycznymi i kondensacyjnymi.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.

Student potrafi znalez¢é odpowiednie katalogi w celu doboru sterowania
NA OCENE 3.0 . .

i automatyki kotta.

Wiadomosci jak na ocene 3.0, dodatkowo student potrafi oszacowaé koszt
NA OCENE 3.5 .. .

dobranego sterowania i automatyki kotta.
NA OCENE 4.0 Wiadomosci jak na ocene 3.5, dodatkowo student potrafi dobraé¢ niezbedny

osprzet dla kotta.

Wiadomosci jak na ocene 4,0, dodatkowo student potrafi oszacowaé koszt
NA OCENE 4.5

dobranego osprzetu kotta.

Wiadomosci jak na ocene 4.5, dodatkowo student potrafi dokonaé obliczen
NA OCENE 5.0 . .. .

instalacji kotlowej z dobranym sprzetem.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W3 W4 N1 P1
EK2 Cel 1 W2 W3 N1 F1
EK3 Cel 2 P1 P2 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
EK4 Cel 2 P3 W7 N1 N2 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P.Orlowski, W.Dobrzanski, E.Szwarc — Kotly parowe, konstrukcje obliczenia, Warszawa, 1979, WNT

[2 | S.Kruczek — Kotly, konstrukcje i obliczenia, Wroctaw, 2001, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 | M.Pronobis — Modernizacja kottéw energetycznych, Warszawa, 2002, WNT
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | E.Klugman-Radziemska — Odnawialne zrédta energii. Przyktady obliczeniowe, Gdansk, 2009, Politechnika
Gdanska

[2 | T.Chmielniak — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.du.pl)
2 mgr inz. Karol Kaczmarski (kontakt: karol.kaczmarski@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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