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obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Pojazdy Samochodowe Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: S

Stopień studiów: I

Specjalności: Źródła napędu i mechatronika pojazdów samochodowych

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Badania źródeł napędów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Research of drive sources

Kod przedmiotu WM POJSAM oIS C3 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie i zrozumienie budowy oraz zasady działania laboratoryjnych systemów pomiarów mocy, momentu
obrotowego i sprawności źródeł napędu

Cel 2 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady działania laboratoryjnych systemów pomiaru zużycia energii źródeł
napędu

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady działania laboratoryjnych systemów pomiaru składu spalin źródeł
napędu pojazdów

Cel 4 Poznanie i zrozumienie budowy i zasady działania laboratoryjnych systemów pomiaru szybkozmiennych
parametrów źródeł napędu

Cel 5 Poznanie celu stosowania, możliwości oraz sposobu wykorzystania OBDII do badania źródeł napędu pojaz-
dów

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczone przedmioty Elektrotechnika i elektronika

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student ma uporządkowaną wiedzę dotyczącą pomiaru i analizy wpływu parametrów eksploatacyj-
nych, konstrukcyjnych, regulacyjnych i paliwowych na moc, moment obrotowy, zużycie energii i skład spalin
źródeł napędu pojazdów

EK2 Wiedza Student wykazuje się znajomością zagadnień dotyczących magistrali wymiany danych stosowanych
w pojazdach samochodowych i sposobu ich wykorzystania w badaniach

EK3 Wiedza Student ma wiedzę z zakresu budowy i działania oraz sposobu wykorzystania systemów pomiarowych
szybkozmiennych parametrów źródeł napędu pojazdów

EK4 Umiejętności Student potrafi wykorzystać wiedzę i ma umiejętności do rozwiązania problemu inżynierskiego
z zakresu budowy i funkcjonowania systemów pomiarowych stosowanych w źródłach napędu

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podział i specyfika źródeł napędu stosowanych w pojazdach, maszynach
roboczych, lokomotywach, statkach i w samolotach 2

W2
Budowa i zasada działania laboratoryjnych systemów do pomiaru momentu
obrotowego i mocy oraz zużycia energii i składu spalin żródeł napędu 6

W3
Czujniki i elementy wykonawcze stosowane w systemach mechatronicznych
w źródłach napędu 3

W4
Budowa i zasada działania laboratoryjnych systemów do pomiaru
szybkozmiennych parametrów żródeł napędu 2

W5
Cel stosowania, możliwości oraz sposób wykorzystania OBDII w badaniach źródeł
napędu pojazdów 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wprowadzenie. Przygotowanie do laboratorium. 1

L2

Pomiar i analiza wpływu obciążenia silnika spalinowego na zużycie paliwa, energii
i sprawność prcesu, skład spalin, temperaturę powietrza przed/za turbospżarką, za
intercoolerem, za EGR, temperaturę spalin przed/za turbiną, przed/za
konwertorem katalitycznym.

2

L3
Pomiar i analiza wpływu prędkości obrotowej silnika spalinowego
(z wykorzystaniem sygnałów OBDII) na ciśnienie wtrysku paliwa, ciśnienie
doładowania, stopień otwarcia EGR, początek wtrysku paliwa

2

L4
Sterowanie początkiem wtrysku paliwa silnika ZS. Pomiar i analiza
szybkozmiennego ciśnienia czynnika roboczego w cylindrze silnika w funkcji kąta
OWK

2

L5 Pomiar i analiza prędkości wywiązywania się ciepła w cylindrze silnika spalinowego 2

L6
Analiza cyfrowej wizualizacji wtrysku, samozapłonu i spalania paliwa w cylindrze
silnika spalinowego oraz termowizja płomienia metodą 2-kolorów 2

L7 Pomiar i analiza współczynnika nadmiaru powietrza 2 metodami 2

L8 Pomiar i analiza sprawności mechanicznej żródła napędu 2 metodami 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

F3 Ocena ustna

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Pozytywna ocena podsumowująca

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Student uzyskał mniej niż 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L2

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L2

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L2

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L2

Na ocenę 5.0

Student potrafi analizować wpływ parametrów eksploatacyjnych,
konstrukcyjnych, regulacyjnych i paliwowych na moc, moment obrotowy, zużycie
energii i skład spalin źródeł napędu pojazdów. Student wykonał bezbłędnie
sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L2

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student uzyskał mniej niż 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L3.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L3.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L3.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L3.

Na ocenę 5.0

Student wykazuje się biegłą znajomością zagadnień dotyczących magistrali
wymiany danych stosowanych w pojazdach samochodowych i sposobu ich
wykorzystania w badaniach. Student wykonał bezbłędnie sprawozdanie
z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L3.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student uzyskał mniej niż 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4 I L5
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Na ocenę 5.0

Student ma wiedzę z zakresu budowy i działania oraz sposobu wykorzystania
systemów pomiarowych szybkozmiennych parametrów źródeł napędu pojazdów.
Student wykonał bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku
L4 I L5

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student uzyskał mniej niż 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0. Student wykonał
bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

Na ocenę 5.0

Student potrafi wykorzystać wiedzę i ma umiejętności do rozwiązania problemu
inżynierskiego z zakresu budowy i funkcjonowania systemów pomiarowych
stosowanych w źródłach napędu. Student wykonał bezbłędnie sprawozdanie
z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L7 I L8

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

S1_W04
S1_W19

S1_U21 S1_K01
S1_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 W1 W2 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F3

EK2
S1_W04
S1_W19

S1_K01 S1_K03
Cel 5 W5 L3 L4 N1 N2 N3 F1 F3

EK3

S1_W04
S1_W19

S1_U21 S1_K01
S1_K03

Cel 4 W4 L4 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 F3
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

S1_W04
S1_W05
S1_W19

S1_U21 S1_K01
S1_K03

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

W1 W2 W3 W4
W5 L7 L8 N1 N2 N3 F1 F2 F3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Ribbens W., — Understanding Automotive Electronics, Kidlington, 2017, Elsevier

[2 ] Kneba Z., Makowski S. — Zasilanie i sterowanie silników. Pojazdy samochodowe, Warszawa, 2004, WKiŁ

[3 ] Gajek A., Juda Z., — Czujniki, Warszawa, 2008, WKiŁ

[4 ] Praca zbiorowa — Konwencjonalne i elektroniczne układy hamulcowe. Informatory techniczne Bosch, War-
szawa, 2006, WKiŁ

[5 ] Praca zbiorowa — Układ stabilizacji toru jazdy ESP. Informatory techniczny Bosch, Warszawa, 2000, WkiŁ

[6 ] Walusiak S., Dziubinski M., Ocioszynski J., — Elektrotechnika i elektronika samochodowa, Lublin, 1999,
Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej

[7 ] Merkisz J., Pielecha I. — Układy elektryczne pojazdów hybrydowych, Poznań, 2015, Wydawnictwo Politech-
niki Poznańskiej

[8 ] Merkisz J., Pielecha I. — Układy mechaniczne pojazdów hybrydowych, Poznań, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Poznańskiej

[9 ] Fryskowski B., Grzejszczyk E. — Systemy transmisji danych, Warszawa, 2009, WKiŁ

Literatura uzupełniająca

[1 ] Bolton W., — Mechatronics - Electronic Control Systems in Mechanical and Electrical Engineering, Wielka
Brytania, 2015, Pearson

[2 ] Praca zbiorowa — Zasobnikowe układy wtryskowe Common Rail. Informator techniczny Bosch, Warszawa,
2009, WKiŁ

[3 ] Praca zbiorowa — Sterowanie silników o zapłonie iskrowym. Informator techniczny Bosch, Warszawa, 2008,
WKiŁ

[4 ] Herner A., Riehl H. J. — Elektrotechnika i Elektronika w Pojazdach Samochodowych, Warszawa, 2014,
WKiŁ
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

2 dr inż. Michał Mareczek (kontakt: michal.mareczek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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