POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Geoinformatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 12
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydroinzynieria
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Hydroengineering
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C7 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 0 30 0 0
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z terminologia stosowana w hydrologii jak rowniez z procesami obiegu wody w przyro-
dzie oraz metodami wyznaczenia wartosci liczbowych charakterystyk hydrologicznych, stanowiacych podstawy
dziatalnosci inzynierskie;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami pomiaru, obliczenia przeptywu, a takze doboru metody pomiaru prze-
ptywu dla cieku wodnego.

Cel 3 Wypracowanie umiejetnosci wyznaczenia podstawowych charakterystyk hydrologicznych operatu hydrolo-
gicznego rzeki.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z fachowym nazewnictwem stosowanym w hydrogeologii oraz podstawowymi prawami
dotyczacymi wod podziemnych.

Cel 5 Zapoznanie studentéow z metodami pomiaréw i obliczert uzywanych do okreslenia warunkéw przeptywu wod
podziemnych.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci schematyzacji, analizy i interpretacji warunkéw hydrogeologicznych.
Cel 7 Zapoznanie studentéw z terminologia stosowana w hydraulice.

Cel 8 Prezentacja typowych zjawisk hydraulicznych, teoretyczne i praktyczne zapoznanie studentéw z metodami
pomiaru wielkosci fizycznych ksztaltujacych te zjawiska

Cel 9 Zaznajomienie studentéw ze sposobami opracowywania danych hydraulicznych oraz rozwiazywania zadan
bedacych reprezentacjami rzeczywistych probleméw z tej dziedziny

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Podstawy matematyki

2 Zmnajomosé pakietu Office MS Excel, MS Word, znajomos¢ oprogramowania np. QGIS

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zjawiska i procesy hydrologiczne, zna zasady prowadzenia pomiaréw hydrometrycznych,
a takze zasady sporzadzenia opracowan hydrologicznych.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i prawa dotyczace hydrogeologii. Ma wiedze na temat wod podziem-
nych rozumie ich geneze, zaleznosé pomiedzy wlasciwosciami skal, parametrami hydrogeologicznymi i prze-
plywem wod podziemnych. Zna ogoélna charakterystyke chemiczna wod podziemnych.

EK3 Wiedza Student zna podstawy fenomenologicznego ujecia hydrostatyki oraz przeptywéw jednowymiarowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi obliczyé¢ podstawowe charakterystyki hydrologiczne na potrzeby projektow
obiektéw hydrotechnicznych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wykresli¢c mape zwierciadta wod podziemnych i wykonuje przekroje hydro-
geologiczne, a takze przeprowadzi obliczenia hydrogeologiczne dotyczace wielkosci wspélezynnika filtracji,
doplywoéw do studni, migracji zanieczyszczen.

EK6 Umiejetnosci Student umie opracowaé hydrauliczne dane pomiarowe, a takze potrafi rozwigzaé proste za-
dania z hydrostatyki oraz przeptywow jednowymiarowych.

EK7 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomosé znaczenia wiedzy teoretycznej i rozumie potrzeby jej
wykorzystania w rozwiazywaniu realnych probleméw gospodarki wodne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wyznaczanie granicy zlewni po zadany przekrdj obliczeniowy. Obliczenie 5
parametréow fizjograficznych rzeki i zlewni.
Charakterystyka hydrologiczna danej rzeki w przekroju wodowskazowym na
K2 . 10
podstawie danych hydrometrycznych.
K3 Obliczenia bilansu wodnego. 1
K4 Potozenie zwierciadta wod podziemnych i kreslenie mapy hydroizohips. 3
K5 Opracowanie i interpretacja wynikéw analizy chemicznej wody. 2
K6 Podstawowe parametry hydrogeologiczne gruntéw, wyznaczanie wspotczynnika 3
filtracji.
K7 Obliczenia doplywow do studni w warunkach ustalonych. 4
K8 Migracja zanieczyszczenn w o§rodku gruntowo-wodnym. 2
Doswiadczenia demonstracyjne w laboratorium mechaniki pltynoéw, zebranie
danych eksperymentalnych do opracowania na kolejnych zajeciach (parcie,
K9 o . . . 3
do$wiadczenie Reynoldsa, przepltyw w korycie otwartym, odskok hydrauliczny,
przepltyw w osrodku porowatym).
K10 Opracowanie: Parcie na $ciany ptaskie. 2
K11 Opracowanie: Doswiadczenie Reynoldsa 1
K12 Opracowanie: Przeplyw w korycie otwartym 3
K13 Opracowanie: Odskok hydrauliczny 3
K14 Opracowanie: Przeptyw w osrodku porowatym 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podzial hydrologii jako dziedziny nauki, krazenie wody w przyrodzie, procesy
W1 hydrologiczne w zlewni; zlewnia powierzchniowa, podziemna, 3
parametry(podzial), klasyfikacja dorzecza.
Posterunki pomiarowe, ich rodzaje, wodowskazy. Stan wody, napelnienie koryta,
w2 . L . . . 3
gltebokosé wody; stany umowne, charakterystyczne rodzaje i metody ich obliczania.
W3 Natezenie przeplywu - metody pomiaru i obliczenia natezenia przeplywu. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zwiazek stan-przeplyw: krzywa objetosci przeptywu, jej opracowanie na podstawie
danych hydrometrycznych i w przypadku ich braku, zmiennosé krzywej, zjawiska
W4 . , . S ) 3
lodowe, zarastanie koryt, réwnania krzywej objetosci przeptywu; krzywe
wodowskazowe, krzywa sum czaséw trwania przepltywow.
W5 Przeptywy charakterystyczne metody ich obliczania. 3
Rola wody w przyrodzie ze szczegdlnym uwzglednieniem wod podziemnych.
WwWeé . . . i . 2
Geneza wod podziemnych. Rodzaje wod w osrodku geologicznym.
Wtasciwosci hydrogeologiczne i zbiornikowe skal i gruntéw. Znaczenie wod
w7 . o . . . . . 2
podziemnych. Interakcja wod podziemnych z wodami powierzchniowymi.
Wrtasnosci filtracyjne i retencyjne skal i gruntéow. Filtracja Darcyego, spadek
W8 hydrauliczny, wspotczynniki filtracji. Przepltyw wod w skatach i gruntach. Prawo 2
filtracji.
Fizyczne, organoleptyczne i chemiczne wtasnosci wod podziemnych. Czynniki
W9 formujgce sktad jakosciowy wod podziemnych. Chemiczne wlasnosci wod 3
podziemnych, klasyfikacja hydrochemiczna. Wody mineralne i lecznicze. Wody
termalne.
W10 Dynamika i zasoby wod podziemnych. Obliczenia hydrogeologiczne. 2
Oddziatlywania antropogeniczne na wody podziemne. Podstawy monitoringu wod
W11 . i . 2
podziemnych. Podstawy ochrony wéd podziemnych.
W12 Regionalizacja hydrogeologiczna Polski. Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych 2
W13 Cisnienie hydrostatyczne 1
W14 Parcie hydrostatyczne na $ciany ptaskie 2
W15 Parcie hydrostatyczne na $ciany zakrzywione 3
W16 Przeptywy w rurociggach 2
W17 Przeptywy ze swobodnym zwierciadtem 3
W18 Przeplywy przez upusty (otwory, przelewy) 2
W19 Przeptywy w osrodkach porowatych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Laboratorium komputerowe

N3 Dyskusja
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N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

Ocena konicowa: 0.5*ocena z pisemnego (ustnego) zaliczenia + 0.5* ocena z lab. komputerowych, zaliczenia czastkowe

po 1.1 2. semestrze.

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z lab. komputerowych
F2 Odpowiedz ustna,/Test/Kolokwium
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne/ustne

P2 Srednia arytmetyczna ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z lab. komputerowych,
W2 Pozytywna ocena z pisemnego,/ustnego zaliczenia

‘W3 Obecnosé na lab. komputerowych: 100%

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 E‘;zgf;;((l){;)y:}ile spelnia wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% tresci
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [51%, 60%)] tresci programowych
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [61%, 70%] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [71%, 80%] tresci programowych
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [81%, 90%)| tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Eig;lf;ﬁf(l){;)y:}i}(ﬁ spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% tresci
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [51%, 60%)| tresci programowych
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [61%, 70%)] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [71%, 80%] tresci programowych
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [81%, 90%] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Ezzgf;rifé(;)y:}ile spelnia wymagaii na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% tresci
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [51%, 60%] tresci programowych
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [61%, 70%] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [81%, 90%] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Is)iggf;ﬁl((ljjv)y:}ile spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% tresci
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [51%, 60%] tresci programowych
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [61%, 70%)| tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
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NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [81%, 90%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% tresci
programowych
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [51%, 60%] tresci programowych
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [61%, 70%] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [71%, 80%| tresci programowych
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [81%, 90%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0; ma wiedze ponizej 51% tresci
programowych
NA OCENE 3.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [51%, 60%)] tresci programowych
NA OCENE 3.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [61%, 70%] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student(ka) ma wiedze w przedziale [71%, 80%] tresci programowych
NA OCENE 4.5 Student(ka) ma wiedze w przedziale [81%, 90%| tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student(ka) nie spelnia wymagan na ocene 3,0
Student(ka) pracuje samodzielnie, angazuje sie rowniez w prace w zespole. Ocena
pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter
NA OCENE 3.0 . . . . L.
warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest
natomiast brana do obliczenia oceny $rednie;j.
NA OCENE 3.5 Student(ka) pracuje samodzielnie jednak niechetnie angazuje sie w prace
zespotowq.
NA OCENE 4.0 Student(ka) potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole.
NA OCENE 4.5 Student(ka) potrafi pracowaé samodzielnie i chetnie pracuje w zespole.
Student(ka) pracuje samodzielnie, natomiast pracujac nad problemem w grupie
NA OCENE 5.0 przedstawi koncepcje pracy grupy wykorzystujac wiedze, jest aktywny, kieruje
praca w grupie;

Strona 7/10



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K_WO01K_WO03 | CellCel2 | KI1K2W1W2
EK1 K U01 K U03 ol 3 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K3 K4 K5 K6
K W01 K_ W02
EK2 K _Wo03K uol | Cel4Cels | K7TK8 W6 W7 | ) \o N3 Ny F1 F2 P1 P2
Cel 6 W8 W9 W10
K_U02
- W1l W12
R_WOLK_WOS | 7 cal 8 Kligllgilxlzv% ’
K U0l K U03 e e
EK3 ULk Cel 9 WLt W15 Wi6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
- W17 W18 W19
K W01 K W03
K_UOLK_U03 | CellCel2 | WIW2W3 W4
EK4 K U008 K_UL5 ol 3 - N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K U16
K W0l K W02 L KE K6 K
EK K_WO3K_UOL | GeldCel5 | W W N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
5 K U02 K U0 ol 6 8 W61W7 \;vls 1 3 1 1
K_U08 K_U16 W9 W10 W
K W01 K W03 K9 K10 K11 K12
K UOLK U03 | Cel7 Cel8 K13 K14 W13
EK6 K U08 K UL5 Cel 9 WLt W15 W16 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K _Ul6 W17 W18 W19
K W01 K_ W02
K UOLK U5 | Cel1 Cel 4
EK7 K U16 K UL7 Col 7 W1 W6 W13 N1 N3 N4 F1 F2
K K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Byczkowski A. — Hydrologia, t. I, Warszawa, 1996, Wydawnictwo SGGW

[2 | Pociask-Karteczka J.,(red) — Zlewnia, wtasciwosci i procesy, Krakow, 2003, Wydawnictwo UJ

[3 | Lambor J. — Hydrologia inzynierska, Warszawa, 1971, Wydawnictwo Arkady

[4 | Debski K. — Hydrologia, Warszawa, 1970, Wydawnictwo Arkady
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[5 | Bajkiewicz E., Magnuszewski A., Mikulski Z. — Przewodnik do éwiczen z hydrologii ogdlnej, Warszawa,
1987, Wydawnictwo PWN

[6 | Bardzik A., Wiezik B. — Cuwiczenia terenowe z hydrologii, skrypt dla studentow wyzszych szkdt technicznych,
Krakow, 1993, Wydawnictwo PK

[7 | Pazdro Z., Kozerski B. — Hydrogeologia ogdlna, Warszawa, 1990, Wyd. Geologiczne

[8 | Wactawski M.(red) — Zarys geologii i hydrogeologii, Krakow, 2005, Wyd. PK

[9 | Macioszczyk A. — Podstawy hydrogeologii stosowanej, Warszawa, 2006, Wyd. Naukowe PWN

[10 | Kowalski J. — Hydrogeologia z podstawami geologii, Wroctaw, 2007, Wydawnictwo AR

[11 | Paczynski B., Sadurski A. — Hydrogeologia regionalna Polski, Warszawa, 2007, Wydawnictwo PIG

[12 | Czamara A., Kowalski J., Molski T. — Podstawy geologii i hydrogeologii inzynierskiej z podstawams
gruntoznawstwa, Wroctaw, 2005, Wydawnictwo AR

[13 | Baran-Gurgul K., Kolodziejczyk K. — Cuwiczenia laboratoryjne z mechaniki ptyndw i hydrauliki, Krakow,
2013, Wydawnictwo PK

[14 | Ksigzanski K.W. — Hydraulika, Krakow, 2002, Wydawnictwo PK
[15 | Prystaj A. — Zadania z hydrostatyki, Krakow, 1995, Wydawnictwo PK

[16 | Szuster A., Utrysko B. — Hydraulika i podstawy hydromechaniki, Warszawa, 1986, Wydawnictwo PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dowgiallo J., Kleczkowski A.S., Macioszczyk T., Rozkowski A. — Stownik hydrogeologiczny, Warszawa,
2002, Wydawnictwo PIG

[2 | Pastawski Z. — Metody hydrometrii rzecznej, Warszawa, 1973, Wydawnictwo Komunikacji i Lacznosci

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@pk.edu.pl)

dr inz. Marek Bodziony (kontakt: marek.bodziony@pk.edu.pl)

dr inz. Marta Lapuszek (kontakt: marta.lapuszek@pk.edu.pl)

dr inz. Andrzej Maczalowski (kontakt: andrzej.maczalowski@pk.edu.pl)
dr inz. Tomasz Siuta (kontakt: tomasz.siuta@pk.edu.pl)

dr inz. Katarzyna Baran - Gurgul (kontakt: kbaran-gurgul@pk.edu.pl)

N O ok W N

mgr inz. Justyna Durak (kontakt: jdurak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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