
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Inżynieria Bezpieczeństwa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: B

Stopień studiów: I
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia konstrukcji maszyn w inżynierii bezpieczeństwa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Selected problems of machine design in safety engineering

Kod przedmiotu WM IBEZP oIS B17 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z wiedzą dotyczącą analizy i projektowania cienko- i grubościennych urządzeń ciśnie-
niowych oraz wybranych podzespołów napędowych dźwignic

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza w zakresie mechaniki, wytrzymałości materiałów, inżynierii materiałowej oraz podstaw konstrukcji ma-
szyn w zakresie przewidzianym programem studiów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Absolwent posiada wiedzę na temat inzynierskich metod obliczeniowych elementów i podzespołów
maszyn

EK2 Wiedza Absolwent posiada wiedzę dotyczącą zasad i metod projektowania elementów i podzespołów maszyn.

EK3 Umiejętności Absolwent potrafi ocenić istniejące rozwiązania techniczne w zakresie dot. budowy i eksplo-
atacji urządzeń, obiektów lub systemów technicznych oraz ich funkcjonalność, przydatność.

EK4 Umiejętności Potrafi dobrać materiał zarówno klasyczny jak i nowoczesny i ocenić jego własności oraz
przydatność do przewidzianego zastosowania, w tym określić zachowanie materiału pod wpływem różnego
rodzaju obciążeń.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt spawanego zbiornika ciśnieniowego. Obliczenia płaszcza, dobór dennic,
dobór króćców. Obliczenia wzmocnień i połączeń kołnierzowo-śrubowych. Dobór
podpór zbiornika. Rysunek złożeniowy zbiornika.

15

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Zbiorniki ciśnieniowe normy przedmiotowe oraz wymagania materiałowe dla
aparatury ciśnieniowej. Przykłady rozwiązań konstrukcyjnych. 2

W2
Cienko- i grubościenne naczynia ciśnieniowe obciążone ciśnieniem i temperaturą
stany naprężenia i deformacji w płaszczu i dennicach. Obliczenia i dobór głównych
elementów zbiornika.

4

W3
Ocena wytrzymałości zmęczeniowej, odporność na pękanie, pełzanie konstrukcji
w wysokich temperaturach. 2

W4
Kontrola, badania techniczne i eksploatacyjne, zasady prawidłowej i bezpiecznej
eksploatacji urządzeń ciśnieniowych. 2

W5 Elementy napędów stosowanych w urządzeniach dozorowych. 5
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt indywidualny

F3 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen z egaminu i projektu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 zaliczony projekt oraz egzamin

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryteriów przewidzianych na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
55% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
66% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
77% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
88% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
93% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryteriów przewidzianych na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
55% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
66% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
77% maksymalnej liczby punktów.
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Na ocenę 4.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
88% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
93% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryteriów przewidzianych na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
55% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 3.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
66% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
77% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
88% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
93% maksymalnej liczby punktów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryteriów przewidzianych na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
55% maksymalnej liczby punktów.
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Na ocenę 3.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
66% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
77% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 4.5

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
88% maksymalnej liczby punktów.

Na ocenę 5.0

Student zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe w zakresie podstaw
konstrukcji i budowy maszyn, szczególnie w zakresie dotyczącym cienkościennych
powłok , cylindrów grubościennych oraz elementów napędów. bezbłędnie
wykonuje projekt zbiornika ciśnieniowego, otrzymująć co najmnie
93% maksymalnej liczby punktów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 B1_W06 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N4 F1 F3 P1

EK2 B1_W13 Cel 1 P1 N2 N3 N4 F2 P1

EK3 B1_U12 Cel 1 P1 N2 N3 N4 F2 P1

EK4 B1_U11 Cel 1 P1 N2 N3 N4 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A.Skoć, J.Spałek, S.Markusik, M.kwaśny — Podstawy Konstrukcji maszyn, T.1-3, Warszawa, 2006, WNT
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[2 ] A.Dudek, S.Łaczek — Zbiornik ciśnieniowy spawany, Kraków, 2006, Wyd.PK

[3 ] Praca zbiorowa — PN-EN 13445-3, Warszawa, 2005, PKN

Literatura uzupełniająca

[1 ] K.Magnucki — Wytrzymałość i optymalizacja zbiorników cienkościennych, Warszawa, 1998, PWN

[2 ] Praca zbiorowa — PN-EN 12952:3, Warszawa, 2019, Wydawnictwo

[3 ] R.L.Norton — Machine Design, An integrated approach, MiejscowośćUpper Saddle River, NJ 07458, 2006,
Pearson Education

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bogdan, Artur Szybiński (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr hab. inż., prof.PK Bogdan SZYBIŃSKI (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)

2 Dr hab. inż., prof. PK Marek BARSKI (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)

4 Dr hab.inż. Piotr KĘDZIORA (kontakt: piotr.kedziora@pk.edu.pl)

5 Dr inż. Marcin AUGUSTYN (kontakt: marcin.augustyn@pk.edu.pl)

6 Dr inż. Filip LISOWSKI (kontakt: filip.lisowski@pk.edu.pl)

7 Dr inż. Paweł ROMANOWICZ (kontakt: pawel.romanowicz@pk.edu.pl)

8 Dr inż. Małgorzata CHWAŁ (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)

9 Dr inż. Adam STAWIARSKI (kontakt: adam.stawiarski@pk.edu.pl)

10 Dr inż. Wojciech SZTELEBLAK (kontakt: wojciech.szteleblak@pk.edu.pl)

11 Mgr inż. Tomasz BETLEJA (kontakt: tomasz.betleja@pk.edu.pl)

12 Mgr inż. Krzysztof KIEŁTYKA (kontakt: krzysztof.kieltyka@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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