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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie dynamiki przemian gazu w maszynach i instalacjach

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM SIUP olIIS C7 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z modelami matematycznymi przemian gazowych w maszynach i ich instalacjach, dla celow
obliczeniowych przy analizie procesow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$é termodynamiki, mechaniki ptynéw i matematyki na poziomie inzynierskim.

2 Znajomos$¢ narzedzia komputerowego mozliwego do zastosowania przy symulacji 0D i 1D

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe modele przemian gazowych zaréwno statyczne, dynamiczne, ustalone i nieustalone

w wymiarach 0D i 1D

EK2 Umiejetnosci Potrafi rozwigza¢ zadanie modelu statycznego obiegu termodynamicznego.
EK3 Umiejetnosci Potrafi odnie$¢é wyniki modelu do obiektu rzeczywistego i znalezé roznice oraz ich przyczyny.

EK4 Umiejetnosci Potrafi napisa¢ prosty program symulacyjny w wybranym jezyku i/lub pakiecie symulacyj-
nym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe kryteria modelu, zakres modelowania przemian gazowych 2
W2 Model 0D statyczny i dynamiczny. Opis réwnan roézniczkowych zwyczajnych. 2
W3 Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych modelu 0D maszyny. 2
W4 Przyktad programowy symulacji komputerowej, anatomia programu. 2
W5 Zjawiska akustyczne zachodzace w instalacjach sprezonego gazu. 2
W6 Model akustyczny propagacji fali w instalacji réwnania rozniczkowe akustyki. 2
W7 Metodyka rozwiazywania rownan akustyki w obszarze liczb rzeczywistych 3
i zespolonych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prosty model dynamiczny 0D maszyny wyporowej w jednym z aktualnych
P1 ) 8
programow typu Matlab, Smath, Mathcad etc.
Modele propagacji fali akustycznej w prostej geometrii w jednym z programoéow
P2 . ; . Lo 3
typu Matlab, Smath, Mathcad etc.rozwiazanie w przestrzeni rzeczywistej
P3 Modele propagacji fali akustycznej w prostej geometrii w jednym z programéw 4
typu Matlab, Smath, Mathcad etc.rozwiazanie w przestrzeni zespolonej.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Stacjonarne modelowanie obiegdw maszyn cieplnych 6
C2 Poréwnanie modeli 0D silnikéw dla réznych obiegow i paliw. 3
C3 Rozwigzania analityczne prostych przypadkéw akustycznych 3
C4 Energia fali akustycznej obliczanie 3

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia projektowe

Zadania tablicowe

Konsultacje

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosc na zajeciach

W2 Pozytywne oceny ze wszystkich elementow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny
B2 kolokwium
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Zna modele przemian i zapisuje je matematycznie. Kolokwium 50%.
NA OCENE 3.5 Zna modele przemian i zapisuje je matematycznie. Kolokwium 60%.
NA OCENE 4.0 Zna modele przemian i zapisuje je matematycznie. Kolokwium 70%.
NA OCENE 4.5 Zna modele przemian i zapisuje je matematycznie. Kolokwium 80%.
NA OCENE 5.0 Zna modele przemian i zapisuje je matematycznie. Kolokwium 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Potrafi rozwiazaé¢ obieg termodynamiczny. Kolokwium 50%
NA OCENE 3.5 Potrafi rozwiazaé¢ obieg termodynamiczny. Kolokwium 60%
NA OCENE 4.0 Potrafi rozwiazaé¢ obieg termodynamiczny. Kolokwium 70%
NA OCENE 4.5 Potrafi rozwiazaé obieg termodynamiczny. Kolokwium 80%
NA OCENE 5.0 Potrafi rozwiazaé¢ obieg termodynamiczny. Kolokwium 90%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potrafi przy dostarczopych danych poréwnaé efekty modelowania z obiektem
rzeczywistym. Kolokwium 50%
NA OCENE 3.5 Potrafi przy dostarczopych danych poréwnaé efekty modelowania z obiektem
rzeczywistym. Kolokwium 60%
NA OCENE 4.0 Potrafi przy dostarczoyych danych poréwnaé efekty modelowania z obiektem
rzeczywistym. Kolokwium 70%
NA OCENE 4.5 Potrafi przy dostarczoyych danych porownaé efekty modelowania z obiektem
rzeczywistym. Kolokwium 80%
NA OCENE 5.0 Potrafi przy dostarczopych danych porownaé efekty modelowania z obiektem
rzeczywistym. Kolokwium 90%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Potrafi zamodelowa¢ zadane zdarzenie w gazie za pomoca programu lub pakietu.
Praca wlasna 50%.
NA OCENE 3.5 Potrafi zamodelowaé¢ zadane zdarzenie w gazie za pomoca programu lub pakietu.
Praca wlasna 60%.
NA OCENE 4.0 Potrafi zamodelowaé¢ zadane zdarzenie w gazie za pomoca programu lub pakietu.
Praca wlasna 70%.
NA OCENE 4.5 Potrafi zamodelowaé¢ zadane zdarzenie w gazie za pomoca programu lub pakietu.
Praca wtasna 80%.
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NA OCENE 5.0 Potrafi zamodelowaé¢ zadane zdarzenie w gazie za pomoca programu lub pakietu.
Praca wlasna 90%.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M2_Wo2 W1 W2 W3 W4
EK1 M2 WO05 Cel 1 W5 W6 W7 N1 F2 F3
S2 W19
M2 Ull P1 P2 P3C1C2
EK2 M2 U18 Cel 1 C3 C4 N2 N3 N4 N5 F1F2P1
M2 Ull P1 P2 P3C1C2
EK3 M2 UI8 Cel 1 03 C4 N2 N3 N4 N5 F1F2F3P1
M2 U1l
M2 U18
EK4 M2 K02 Cel 1 P1 P2 P3 N2 N4 N5 F1
M2 K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cyklis P. — Identyfikacja termodynamiczna elementéw instalacji sprezarek wyporowych (Uogdlnienie modelu
Helmholtza, Krakow, 1999, Politechnika Krakowska

[2 | Cyklis P. — Symulacja proceséw termodynamicznych w sprezarkach wyporowych i ich instalacjach., Krakow,
2009, Politechnika Krakowska

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Piotr, Jerzy Cyklis (kontakt: pcyklis@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Przemystaw Mtynarczyk (kontakt: pmlynarczyk@pk.edu.pl)
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2 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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