POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algebra z geometria

NAZWA PRZEDMIOTU

Algebra with geometry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIIiT T oIS C1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 7.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 45 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studentow z podstawami algebry (struktury algebraiczne, liczby zespolone, odwzorowania
liniowe, rachunek macierzowy, rozwiazywanie uktadow rownan liniowych). Wprowadzenie metod faktoryzacji
macierzy oraz podstawowych metod geometrii analitycznej w przestrzeniach euklidesowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka szkolna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecia, podaje przyklady i przywoluje twierdzenia z zakresu struktur algebra-
icznych, liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania uktadéw réwnan
liniowych.

EK2 Umiejetnosci Student oblicza iloczyn macierzy, wyznacznik i rzad macierzy, rozwiagzuje uktady réwnan
liniowych, wykonuje dzialania na liczbach zespolonych.

EK3 Wiedza Student definiuje pojecia, podaje przyktady i przywoluje twierdzenia z teorii faktoryzacji macierzy
(w tym problem diagonalizacji) oraz geometrii analitycznej w przestrzeni euklidesowe;j.

EK4 Umiejetnosci Student znajduje faktoryzacje macierzy i rozwiazuje zadania z geometrii analitycznej w prze-
strzeni euklidesowe;j.

EK5 Kompetencje spoleczne Student prezentuje uczciwa postawe i oszczednie gospodaruje czasem wykonania
powierzonych zadaii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Postugiwanie sie jezykiem teorii mnogosci. 5
C2 Rozpoznawanie struktur algebraicznych. 2
C3 Rachunki w ciele liczb zespolonych. 3
C4 Operowanie rodzinami wektoréw w przestrzeniach wektorowych. 4
C5 Operacje na macierzach. 2
Cé6 Rozpoznawanie odwzorowan liniowych i znajdywanie ich macierzy. 2
C7 Obliczanie wyznacznika macierzy kwadratowej i jego stosowanie. 2
CS8 Obliczanie rzedu macierzy i jego stosowanie. 2
C9 Stosowanie metody eliminacji Gaussa. 2
C10 Stosowanie twierdzeri: Kroneckera-Capelliego i Cramera. 2
C11 Rachunek wektorowy w przestrzeni tréjwymiarowe;j. 2
C12 Rozwiazywanie zadail z geometrii analitycznej w przestrzeni troéjwymiarowe;j. 2
C13 Znajdowanie wartosci, wektorow i podprzestrzeni wlasnych macierzy kwadratowe;j. 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Cl14 Diagonalizowanie macierzy (ewentualnie znajdowanie postaci Jordana). 3
C15 Zmajdowanie rozktadu LU. 2
C16 Ortogonalizowanie uklady wektorow i znajdowanie rozktadu QR. 4
C17 Znajdowanie wartosci osobliwych i rozktadu SVD. 4
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Notacja matematyczna i elementy teorii mnogosci (zbiory, relacje, funkcje). 5
W2 Struktury algebraiczne z jednym i dwoma dzialaniami. 2
Cialo liczb zespolonych: dziatania algebraiczne na liczbach zespolonych, postaé
W3 trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej, twierdzenie de Moivre’a, 3
pierwiastkowanie liczb zespolonych, podstawowe twierdzenie algebry.
Przestrzenie wektorowe, podprzestrzenie, liniowa niezaleznosé¢ wektorow,
W4 . . . 4
generowanie podprzestrzeni, baza, wymiar.
W5 Macierze: dziatania algebraiczne na macierzach, macierz transponowana, 5
symetryczna i antysymetryczna, problem odwracania macierzy.
W6 Odwzorowania liniowe i ich reprezentacja macierzowa. 2
W7 Wyznaczniki: definicja, wlasnosci, rozwiniecie Laplace’a, twierdzenie Cauchy’ego, 9
wzory na wyrazy macierzy odwrotnej.
W8 Rzad macierzy (kolumnowy, wierszowy, minorowy) i metody jego obliczania. 2
W9 Metoda eliminacji Gaussa i jej zastosowania (np. rzad schodkowy). 2
W10 Uktady réwnan liniowych: twierdzenie Kroneckera - Capelliego i twierdzenie 9
Cramera.
W11 Rachunek wektorowy w przestrzeni euklidesowej, iloczyn skalarny, wektorowy, 5
mieszany.
W12 Geometria analityczna na plaszczyznie i w przestrzeni: krzywe stozkowe, proste 9
i plaszczyzny w przestrzeni.
W13 Wektory i wartoéci wtasne macierzy kwadratowych, podprzestrzenie wtasne. 2
W14 Diagonalizacja wybranych typoéw macierzy, posta¢ Jordana. 3
W15 Rozktad LU 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W16 Ortonormalizacja i rozklad QR. 4
W17 Wartosci osobliwe macierzy i rozktad SVD. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (MS Teams, jesli zdalnie).

N2 Zadania tablicowe (OneNote, jesli zdalnie).
N3 Konsultacje (MS Teams, jesli zdalnie).

N4 E-kurs na Delcie.

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 95
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium.

F2 Zadanie tablicowe.
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F3 Odpowied?Z ustna.

F4 Aktywno$¢ i przygotowanie do zaje¢ (np. krotkie kartkowki).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny (zadania).
P2 Test z teorii.

P3 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie ¢wiczen moga uzyskac tylko studenci, ktorzy regularnie uczeszczali na ¢éwiczenia.
W2 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy wczesniej uzyskali zaliczenie ¢wiczeil.
W3 Egzamin sklada sie z czesci zawierajacej zadania oraz z testu z teorii.

‘W4 Ocena koncows jest $rednia wazona z ocen P1-P3.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Mozliwe jest uwzglednienie aktywnosci studenta bez udziatu prowadzacego (zadania domowe oddane na kartce
lub elektronicznie).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych poje¢ algebraicznych. (Student nie uzyskat

NA OCENE 2.0 poziomu punktowego okreslonego przez prowadzacych na ocene 3,0.)

Student zna podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych, liczb
zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
uktadow réwnan liniowych. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez
prowadzacych.)

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia i wzory z zakresu struktur algebraicznych, liczb
zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku macierzowego, rozwigzywania
uktadow réownan liniowych. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez
prowadzacych.)

NA OCENE 3.5

Student logicznie objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur algebraicznych,
liczb zespolonych, odwzorowari liniowych, rachunku macierzowego, rozwiazywania
ukladow réownan liniowych oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory. (Student
uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.0

Student logicznie i jasno objasnia podstawowe pojecia z zakresu struktur
algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku

NA OCENE 4.5 macierzowego, rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych oraz dotyczace ich
twierdzenia i wzory. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez
prowadzacych.)
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NA OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia z zakresu struktur
algebraicznych, liczb zespolonych, odwzorowan liniowych, rachunku
macierzowego, rozwigzywania uktadow réwnaii liniowych oraz dotyczace ich
twierdzenia i wzory. Poprawnie formuluje wnioski wynikajace z tych twierdzeil.
(Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wykonaé¢ prostych obliczeri podanych ponizej. (Student nie
uzyskal poziomu punktowego okreslonego przez prowadzacych na ocene 3,0.)

NA OCENE 3.0

Student oblicza iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rozwigzuje uktad rownan
liniowych do wymiaru 3x3 i wykonuje proste dzialania na liczbach zespolonych.
(Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

NA OCENE 3.5

Student oblicza iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rozwiazuje uktad rownan
liniowych dowolnego wymiaru i wykonuje proste dzialania na liczbach
zespolonych. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.0

Student oblicza iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, rozwiazuje
uktad réwnan liniowych dowolnego wymiaru, stosuje metode rozwiniecia
Laplace’a i metode eliminacji Gaussa, wykonuje dziatania na liczbach
zespolonych i uzywa postaci trygonometrycznej liczby zespolonej. (Student
uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

NA OCENE 4.5

Student oblicza iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, rozwiazuje
uktad réwnan liniowych dowolnego wymiaru, stosuje metode rozwiniecia
Laplace’a i metode eliminacji Gaussa, bada istnienie i jednoznacznosé
rozwigzania uktadu réwnan mxn, znajduje to rozwiazanie, wykonuje dziatania na
liczbach zespolonych i zywa postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczby
zespolonej. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

NA OCENE 5.0

Student oblicza iloczyn macierzy, wyznacznik macierzy, rzad macierzy, rozwiazuje
uktad réwnan liniowych dowolnego wymiaru, stosuje metode rozwiniecia
Laplace’a i metode eliminacji Gaussa, bada istnienie i jednoznacznosé
rozwiagzania uktadu réwnan mxn, znajduje to rozwiazanie, rozwiazuje uktad
rOwnan z parametrem, wykonuje dzialania na liczbach zespolonych, uzywa
postaci trygonometrycznej i wyktadniczej liczby zespolonej z pelnym
zrozumieniem wykorzystanych metod. (Student uzyskal poziom punktowy
okreslony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0

Student nie definiuje podstawowych poje¢ z zakresu faktoryzacji macierzy
i geometrii analitycznej w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowej. (Student nie
uzyskal poziomu punktowego okreslonego przez prowadzacych na ocene 3,0.)

NA OCENE 3.0

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu faktoryzacji macierzy i geometrii
analitycznej w przestrzeni dwu- i trojwymiarowej. (Student uzyskal poziom
punktowy okreslony przez prowadzacych.)

NA OCENE 3.5

Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu faktoryzacji macierzy i geometrii
analitycznej w przestrzeni euklidesowej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory.
(Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)
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Na

OCENE 4.0

Student objasnia podstawowe pojecia z zakresu faktoryzacji macierzy i geometrii
analitycznej w przestrzeni euklidesowej oraz dotyczace ich twierdzenia i wzory.
(Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 4.5

Student objasnia ze zrozumieniem podstawowe pojecia z zakresu faktoryzacji
macierzy i geometrii analitycznej w przestrzeni euklidesowej oraz dotyczace ich
twierdzenia i wzory. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez
prowadzacych.)

Na

OCENE 5.0

Student objasnia z pelnym zrozumieniem podstawowe pojecia z zakresu
faktoryzacji macierzy i geometrii analitycznej w przestrzeni euklidesowej oraz
dotyczace ich twierdzenia i wzory. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony
przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna metod faktoryzowania macierzy lub nie umie rozwigzaé¢ prostego
zadania z geometrii analitycznej. (Student nie uzyskal poziom punktowego
okreslony przez prowadzacych na ocene 3,0.)

Na

OCENE 3.0

Student znajduje rozktad LU w prostych przypadkach, oblicza iloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany, rozwigzuje proste zadanie z geometrii analitycznej
wymagajace znajomosci rownan prostej i/lub plaszczyzny. (Student uzyskal
poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 3.5

Student znajduje rozktad LU (dowolnej macierzy kwadratowej), oblicza iloczyn
skalarny, wektorowy i mieszany, rozwiazuje standardowe zadanie z geometrii
analitycznej wymagajace znajomosci rownan prostej i/lub plaszczyzny. (Student
uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 4.0

Student znajduje rozklad LU oraz czesto QR, oblicza iloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany, rozwigzuje srednio trudne zadanie z geometrii
analitycznej. (Student uzyskal poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 4.5

Student znajduje rozktady LU, czesto QR oraz Jordana, oblicza iloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany, rozwiazuje zadanie z geometrii analitycznej
wielowymiarowej ze zrozumieniem zastosowanych metod. (Student uzyskat
poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

Na

OCENE 5.0

Student znajduje rozktady LU, QR, SVD, Jordana oblicza iloczyn skalarny,
wektorowy i mieszany, rozwiazuje zadanie z geometrii analitycznej
wielowymiarowej z pelnym zrozumieniem zastosowanych metod. (Student uzyskat
poziom punktowy okreslony przez prowadzacych.)

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Stwierdzono nieuczciwosé studenta lub jego nieumiejetnosé wykonania
powierzonych zadan w stosownym czasie.

Na

OCENE 3.0

Student wykonuje powierzone zadania w stosownym czasie oraz nie stwierdzono
dziatan nieuczciwych.

Na

OCENE 3.5

Student wykonuje efektywnie powierzone zadania w stosownym czasie oraz nie
stwierdzono dziatan nieuczciwych.
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NA OCENE 4.0 R
UCZCIWOSC1g.

Student dobiera algorytmy obliczeniowe, jest przewidujacy i wykazuje sie

NA OCENE 4.5 sie wysoka uczciwoscia.

Student umiejetnie dobiera algorytmy obliczeniowe, jest przewidujacy i wykazuje

Student biegle dobiera algorytmy obliczeniowe, jest przewidujacy i wykazuje sie

NA OCENE 5.0 ponadprzecietna uczciwoscia (podawanie zrodel wiedzy i swojego istotnego

wktadu w rozwiazywane problemy).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 I_Wol Cel 1 W5 W6 W7 W8 NiNgNg | TERESEALZ
W9 W10

C1C2C3C4Ch

11 UOlb
EK?2 - Cel 1 06 C7 C8 C9 N1N2NgNg | FLEF2EF3F4PL
11 U06b o
- C10
W1l W12 W13
EK3 I1_Wol Cel 1 W14 W15 W16 NIN3Ng | FLF2E3EAP2
P3
W17
C11 C12 C13
11 UO0lb
EKA4 _uo Cel 1 C14 C15 C16 N1N2N3Ng | FLF2E3F4PL
11 U06b o
- C17
C1C2C3C4C5
06 C7 C8 (9
EK5 I1_K02 T1_KO03 Cel 1 C10 C11 C12 N1 N2 N4 ERLSES S
C13 C14 Cl5
C16 C17

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2012, GiS
[2 | T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa, Wroctaw, 2014, GiS

Strona 8/9




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[3 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK
[4 ] A. Piekosz — Wstep do matematyki, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[5 | S. Przybylo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
2015, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2011, GiS
[2 ] J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | W. Stankiewicz — Zbidr zadan z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych (czesci A i B), Warszawa,
2015, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 | G. Strang — Introduction to Linear Algebra, , 2016, Wellesley-Cambridge Press

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] K.A.Ross, C.R.B.Wright — Matematyka dyskretna, Warszawa, 2000, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Artur Pickosz (kontakt: artur.piekosz@pk.edu.pl)
2 dr Witold Obtoza (kontakt: witold.obloza@pk.edu.pl)

3 dr Marcin Skrzyniski (kontakt: marcin.skrzynski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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