POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy transmisji danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to data transmission

KOD PRZEDMIOTU WIIiT I oIS D1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie do zagadnien przetwarzania sygnatow analogowych i cyfrowych pod katem transmisji. Ele-
menty metod czestotliwosciowej i czasowo-czestotliowosciowej analizy sygnatow cyfrowych

Cel 2 Zapoznanie z podstawowymi elementami toru transmisyjnego, problemem zaktoceni transmisji (kanat AWGN), za-
gadnieniami sygnalizacji w powiazaniu z metodami detekcji sygnatu po stronie odbiornika

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Wprowadzenie do zagadnienn kodowania i modulacji sygnaltow

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna rozne typy sygnatéw, rozumie istote sygnatu cyfrowego i potrafi uzasadni¢ przewage
takiej postaci sygnatu w zastosowaniach praktycznych. Wie co to jest reprezentacja sygnatu.

EK2 Wiedza Student zna metody analizy czestotliwosciowej i czasowo-czestotliwosciowej sygnalow cyfrowych,
rozumie wplyw zakldcenl oraz zna metody eliminacji wptywu zaklécen na proces detekeji

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ proces transmisji danych w warunkach zaklocen. Posiada umiejet-
no$é¢ doboru rodzaju oraz wyznaczenia parametrow filtrow

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ podstawowe elementy, parametry toru transmisyjnego. Umie ocenié¢
wplyw parametréow poszczegblnych elementéw toru transmisji danych na jej jakosé.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie transmisji jednoprzewodowej, zaklocenia, btedy transmisji 2
L2 Badanie transmisji réznicowej, zaktdcenia, btedy transmisji, wpltyw sity i odlegtosci 6
sygnatu zaklécajacego, znaczenie parametrow okablowania dwuzyltowego
L3 Modelowanie medium transmisyjnego przewodu dwuzytowego w oparciu 4
o czworniki impedancyjne
L4 Wyznaczenie odpowiedzi impulsowej uktadéw liniowych 4
L5 Analiza wpltywu wybranej metody modulacji na blad detekcji sygnalu po stronie 8
odbiornika
L6 Kodowanie sygnalow, analiza metod weryfikacji poprawnosci przesylanych danych, 6
kody korekcyjne.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przeglad typéw sygnaléw i parametrow je opisujacych. Okreslenie sygnatu 5
cyfrowego
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W2 Wtlasnosci matematyczne przestrzeni sygnaléw. Iloczyn skalarny, norma, metryka 9
w przestrzeni sygnalow

W3 Transmisja sygnatu jednym przewodem sygnalowym, zaklécenia, bledy transmisji 2

W4 Transmisja sygnalu przewodami réznicowymi, wpltyw zakléceri, redukcja sygnatu 5
zaklocajacego po stronie odbiorczej

W5 model referencyjny ISO/OSI - model przeptywu danych 2

W6 Modelowanie transmisji sygnalu w przewodach miedzianych za pomocs elementdw 5
czwornikowych
Transmisja sygnalow w §wiattowodach, okno optyczne, swiatlowody wielomodowe

W7 .. o . . . 2
i jednomodowe, swiattowody gradientowe, ttumiennosé

W8 Transmisja sygnalu w skretce miedzianej, rodzaje i klasy przewodow, skretki 9
wielozytowe

W9 Pasmo przenoszenia, czestotliwos$é graniczna, filtry czestotliwosciowe 2
Akwizycja sygnaléw dyskretnych - probkowanie sygnatow ciggtych. Twierdzenie

W10 . . . 2
o prébkowaniu. Blad aliasingu.

Wil uktady probkujaco pamietajace, charakterystyki uktadow, parametry 2

W12 Przetworniki analogowo cyfrowe, metody przetwarzania, rodzaje uktadéow, btedy 5
przetwarzania

W13 Przetworniki cyfrowo analogowe, uktady przetwarzania, btedy przetwornikow 2
Modulacja sygnaléw analogowych, metody modulacji, charakterystyki czasowe

Wi4 . . . . ) . 2
i czestotliwosciowe Analiza poréwnawcza systemow modulacji

W15 Transformata Fouriera (FT) dla sygnatow ciaglych. Definicja, wlasnosci 9

transformaty. Widmo sygnatu. Charakterystyka amplitudowa i fazowa

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 s$rednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W2 Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

‘W3 Pozytywna ocena z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student'me potrafi wyjasni¢ co to jest sygnal cyfrowy, nie rozumie jak zaklécenia
wplywaja na transmisje sygnatu.
Student potrafi wyjasni¢ co to jest sygnal cyfrowy i jakie sg zalety jego

NA OCENE 3.0 wykorzystania. Potrafi wyjasni¢ wplyw zaklocen na transmisje
"jednoprzewodowsa" i roznicows.
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Student potrafi podaé¢ 2-3 przyktady sygnalow cyfrowych transmisji danych,

NA OCENE 3. . L o - . .
OCENE 3.5 potrafi wyjasni¢ w jaki sposob zakldcenia znieksztalcaja przesytane dane.
NA OCENE 4.0 %fcudent potrafi Wy;]'a.sm’c. roznice w oddzialywaniu zaklécenn na transmisje
jednoprzewodowa" i réznicowa
NA OCENE 4.5 Student potrafi opisa¢ wpltyw odleglosci i sity zakldcenia na przektamywanie
przesytanych danych
Student potrafi wyjasni¢ oddzialywanie zaklocen w zaleznosci od ksztattu
NA OCENE 5.0 .o . . .
sygnatu zaklécajacego i czasu jego trwania
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student potrafi wyjasni¢ na czym polega analiza czasowa i czestotliwosciowa i po
NA OCENE 2.0 . . . S
co stosuje sie wymuszenie skoku jednostkowego w badanym obiekcie
Student potrafi przeprowadzi¢ w podstawowym zakresie analize czasowa,
NA OCENE 3.0 i czestotliwosciowa odpowiedzi przewodu dwuzylowego na wymuszenie skoku
jednostkowego sygnalu wejsciowego,
NA OCENE 3.5 Student-vylasc1W1e.dol?1e.:ra parametry i poprawnie interpretuje wyniki analizy
czasowej i czestotliwosciowe;j
NA OCENE 4.0 Stud.ent rozumie na czym pol,ega. mgdelowame .rzeczyvmstego przewodu
dwuzylowego za pomoca czwoérnika impedancyjnego
Student rozumie jaki wplyw na znieksztatcenie transmitowanego sygnalu
NA OCENE 4.5 . . . L.
w skretce dwuzytowej majg parametry przewodu miedzianego
NA OCENE 5.0 Student“potraﬁ .Wyjaé'nié r(’)i.nicq wplywu parametrow przewodu w zaleznosci od
kategorii skretki dwuzytowe;j
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Studen? nie potrafi wyjasni¢ w jaki sposéb zaklécenia wplywaja na proces
transmisji danych
Student rozumie skutki wptywu zaklécen na proces transmisji danych. Jest
NA OCENE 3.0 . . . S L
w stanie wskazaé¢ rozwiazania eliminujace negatywny wplyw zaklocen.
Student wykonuje zadania oraz sprawozdania z wykonanego laboratorium
NA OCENE 3.5 z pewnym op6znieniem. Przygotowane sprawozdania i wykonywane zadania
cechuje dopuszczalna niestarannosé.
Student posiada wiedze na temat filtrow analogowych i cyfrowych. Potrafi dobraé¢
NA OCENE 4.0 .
typ filtra oraz podstawowe jego parametry.
Student terminowo wykonuje zadania oraz sprawozdania z wykonanego
NA OCENE 4.5 laboratorium. Przygotowane sprawozdania i wykonywane zadania mogg zawierac
drobne bledy
NA OCENE 5.0 Student potrafi wlasciwie analizowaé¢ proces transmisji danych w warunkach

zaklocen

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wyjasni¢ jakie znaczenie w procesie transmisji maja
parametry toru transmisyjnego

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe metody modulacji analogowej i cyfrowej. Potrafi
prawidlowo okreslié wpltyw stosowanej metody sygnalizacji oraz modulacji na
poprawno$¢ detekcji w odbiorniku

NA OCENE 3.5

Student wykonuje zadania analizy symulacyjnej wptywu parametréw toru
22transmisyjnego na poprawnosé przesyltania danych a sprawozdania

z wykonanego laboratorium przygotowuje z pewnym opdznieniem. Przygotowane
sprawozdania i wykonywane zadania cechuje dopuszczalna niestarannosc.

NA OCENE 4.0

Student potrafi omowi¢ metody modulacji analogowej i cyfrowej, potrafi przy
pomocy okreslonych narzedzi przedstawi¢ w/w modulacje

NA OCENE 4.5

Student wykonuje zadania analizy symulacyjnej wpltywu parametréw toru
transmisyjnego na poprawno$é¢ przesytania danych a sprawozdania z wykonanego
laboratorium przygotowuje we wlasciwym czasie. Przygotowane sprawozdania

i wykonywane zadania moga zawiera¢ drobne btedy

NA OCENE 5.0

Student potrafi prawidtowo okresli¢ wptyw stosowanej metody sygnalizacji oraz
modulacji na poprawno$¢ detekcji w odbiorniku, potrafi zaprezentowaé to
zagadnienie w programie symulacyjnym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
L1L2L3L1L4L5
L6 W1 W2 W3
Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7

I1 W02
EK1 _ Cel 3 W8 W9 W10 N1 N2 F1 F2 P1
W11 W12 W13
W14 W15
L1L2L3L4L5
L6 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
I1 W09
EK2 B Cel 2 W8 W9 W10 N1 N2 F1 F2 P1
W11 W12 W13
W14 W15
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5
L6 W1 W2 W3
Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7
I1_U06b

EK3 _ Cel 3 W8 W9 W10 N1 N2 F1F2P1
W11 W12 W13

W14 W15

L1 L2 L3 L4 L5

L6 W1 W2 W3

Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7
11 U22

EK4 _ Cel 3 WS W9 W10 N1 N2 F1F2P1

W11 W12 W13

W14 W15

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Tomasz P. Zielinski — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Komunikacji i Lacz-
nosci

[2 | Ulrich Tietze, Christoph Schenk — Uktady pétprzewodnikowe, Warszawa, 2009, WNT
[3 | Jerzy Szabatin — Podstawy przetwarzania sygnatow, Warszawa, 2003, Wydanie internetowe
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | T. Bialasiewicz — Fulki i aproksymacje, Warszawa, 2000, WNT

[2 | T. Chmaj, M, Lankosz — Akwizycja i przetwarzanie sygnatow cyfrowych, Krakow, 2012, Wydanie interne-
towe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Biatas (kontakt: jerzy.bialas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Biatas (kontakt: bialas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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