POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Kierunek studiéw: Matematyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wstep do analizy matematycznej

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Precalculus

KoD PRZEDMIOTU WIiT M oIS C1 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 60 60 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci ze szkoty $redniej dotyczacych funkeji elementarnych oraz udoskona-
lenie bieglo$ci w rozwiazywaniu réwnan i nieréwnoéci wyktadniczych, logarytmicznych, trygonometrycznych
i cyklometrycznych.

Cel 2 Wprowadzenie i zapoznanie studenta z pojeciem zbieznosci na podstawie ciagoéw i szeregéw liczbowych oraz

funkcji rzeczywistych zmiennej rzeczywistej

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki na poziomie egzaminu maturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna definicje oraz twierdzenia dotyczace zbieznosci ciagdéw i szeregdéw liczbowych oraz funkcji
rzeczywistych zmiennej rzeczywistej. Student zna definicje i podstawowe wtasnosci funkeji ciagtych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi spojrze¢ kompleksowo na wprowadzong teorie zbieznosci, umie stosowaé po-
znane twierdzenia rozwiazujac zadania przekrojowe dotyczace sprawdzania zbieznosci ciagéw i szeregéw licz-
bowych, wyznaczania i zastosowania granicy funkcji rzeczywistej zmiennej rzeczywiste;j.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ i wykorzystaé¢ podstawowe wtasnosci funkcji elementarnych do spraw-
dzania tozsamosci oraz rozwigzywania rownari i nieréwnosci, w ktorych one wystepuja. Student umie rozwia-
zywaé zadania czastkowe dotyczace wlasnosci i zbieznosci ciagow i szeregéw liczbowych oraz granicy funkcji
rzeczywistej zmiennej rzeczywiste;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Student rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia. Student rozpoznaje braki w swo-
jej wiedzy i préobuje je uzupelniaé uczestniczac aktywnie w zajeciach oraz pracujac z materiatami dodatkowymi
umieszczonymi na platformie e-learningowej i korzystajac z literatury.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci, w ktérych wystepuja funkcje wymierne,
C1 potegowe, wyktadnicze, logarytmiczne (w tym wykonywanie dzialan na potegach 6
i logarytmach).

Okreslanie dziedziny i zbioru wartosci, rysowanie wykresu funkcji oraz sktadanie
odwzorowan na przyktadzie funkcji cyklometrycznych i trygonometrycznych.
Dowodzenie tozsamogci trygonometrycznych i cyklometrycznych, rozwiazywanie
rownan i nieréwnosci trygonometrycznych.

C2

Sprawdzanie, czy ciag jest arytmetyczny lub geometryczny. Wyznaczanie sum
czesSciowych wyrazow tych ciagow. Rozwiazywanie zadan dotyczacych ciagow
arytmetycznych i geometrycznych. Badanie monotonicznosci i ograniczonosci
ciagow liczbowych.

C3

Badanie zbieznosci ciagow liczbowych z definicji; badanie rozbieznosci do
nieskonczono$ci z definicji. Liczenie granic ciggoéw liczbowych przy uzyciu
poznanych twierdzen i granic specjalnych. Dowodzenie prostych wtasnosci
dotyczacych ciagdéw zbieznych.

C4

Wyznaczanie punktéw skupienia ciggu liczbowego oraz jego granicy dolnej

C5 i gérnej. Sprawdzanie, czy ciag liczbowy spelnia warunek Cauchy’ego.

Wyznaczanie sumy czesciowej szeregu i jej granicy, a nastepnie okreslanie na tej
Cé6 podstawie zbieznosci szeregu. Sprawdzanie warunku koniecznego zbieznosci 2
szeregu.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

c7

Badanie zbieznosci szeregéw liczbowych o wyrazach nieujemnych przy pomocy
poznanych na wyktadzie kryteriow.

C8

Badanie zbieznosci szeregéw o wyrazach dowolnego znaku ze szczegbélnym
uwzglednieniem szeregéw naprzemiennych i kryterium Leibniza. Okreslanie
zbieznosci bezwzglednej i warunkowej szeregow.

C9

Przyktady ilustrujace twierdzenie Riemanna. Wyznaczanie iloczynu Cauchy’ego
szeregow.

C10

Badanie istnienia granicy funkcji w punkcie i w nieskonczonosci. Wyznaczanie
granic funkcji przy uzyciu poznanych twierdzen.

C11

Wyznaczanie asymptot wykresu funkcji zmiennej rzeczywistej. Szkicowanie
wykreséw funkcji na podstawie wyznaczonych asymptot.

C12

Sprawdzanie ciggtosci funkcji. Wyznaczanie punktow nieciaglosci i okreslanie ich
rodzaju. Zastosowania wtasnosci Darboux i twierdzenia Weierstrassa
o przyjmowaniu kreséw

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Przypomnienie i uzupeinienie wiadomosci ze szkoly éredniej: elementarne pojecia
teorii zbiorow; zbiory liczb; kresy zbiorow - definicja i wlasnosci. Powtorzenie

i uzupetienie wiadomosci dotyczacych potegi o wykltadniku naturalnym,
catkowitym, wymiernym i (informacyjnie) rzeczywistym; powtorzenie

i uzupelnienie wiadomosci o logarytmach i prawach rachunku logarytméw. Pojecie
funkcji zmiennej rzeczywistej o wartosciach rzeczywistych i jej ogolne wtasnosci

- monotonicznos§é, ograniczonosé, okresowosé, parzysto$é i nieparzystosé, iniekcja,
suriekcja, bijekcja. Funkcje elementarne i ich podstawowe wlasnosci.

12

Ciagi liczbowe: definicja i przyktady, w szczegdlnosci przypomnienie pojecia ciagu
arytmetycznego i geometrycznego oraz ich wtasnosci. Ciag ograniczony: definicja
i przyktady; supremum i infimum ciaggu. Ciag monotoniczny: definicja i przyktady.

Granica wlasciwa ciggu liczbowego: definicja, przyktady; podstawowe wtasnosci
ciggu zbieznego. Granica niewlasciwa ciagu liczbowego i jej wlasnosci.

Podstawowe twierdzenia rachunku granic (arytmetyka granic ciagow). Twierdzenie
o trzech ciggach. Twierdzenie o ciggu monotonicznym i ograniczonym. Granice
specjalne. Podciag ciagu liczbowego, punkty skupienia ciagu, granica goérna i dolna
ciagu, twierdzenie Bolzano-Weierstrassa o podciagu ciagu ograniczonego.

Ciag Cauchy’ego: definicja i przyktady. Zupelnosé prostej rzeczywiste;j.

Szeregi liczbowe 1 ich zbieznosé: definicja i przyktady. Warunek Cauchy’ego
i warunek konieczny zbieznosci. Operacje na szeregach.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Szeregi o wyrazach nieujemnych, kryteria zbieznosci: poréwnawcze, graniczne,

W7 Cauchy’ego, d’Alemberta, Raabego; kryterium Cauchy’ego o zageszczaniu; 6
Kryterium zbieznosci szeregu harmonicznego rzedu p.
Szeregi o wyrazach dowolnych znakéw, kryteria zbieznosci: Dirichleta, Leibniza,
Abela. Zbiezno$¢ bezwzgledna i jej zwiazek ze zbieznoscia. Prawo lgcznosci dla
szeregow. Zbieznosé bezwarunkowa; twierdzenie o zbieznosci bezwzgledne;j
i bezwarunkowej szeregéw; twierdzenie Riemanna.

W9 Iloczyn Cauchy’ego szeregéw. Twierdzenie Mertensa. 2
Definicja granicy funkcji w punkcie w sensie Cauchy’ego i Heinego i ich

W10 réwnowaznosé; granica funkcji w nieskoniczonosci; granice jednostronne i ich 2
zwiazek z granica funkcji; granice niewtasciwe.
Wrtasnosci granicy funkceji; twierdzenie o trzech funkcjach; arytmetyka granic

W11 .. . . .. )
funkcji. Granice specjalne. Asymptoty wykresu funkcji.
Definicja funkcji ciaglej; twierdzenia o ciaglosci sumy, iloczynu, ilorazu i ztozenia

W12 N . . 2
funkcji ciaglych. Rodzaje nieciagtosci.

W13 Twierdzenia Weierstrassa o ograniczonosci funkeji ciagtej i o osiaganiu kresow. 5
Wtasnosé Darboux. Ciaglo$é funkcji odwrotnej. Funkcje jednostajnie ciagle.

W14 Uzupekienie wiadomosci o funkcjach elementarnych. Ciaglosé funkcji 9

elementarnych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym: z wykorzystaniem MS Teams)

N2 Cwiczenia audytoryjne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym: z wykorzystaniem MS Teams)

N3 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym: z wykorzystaniem MS Teams)

N4 E-Kursy na platformie Delta
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 120
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
praca z materialami na platformie e-learningowe;j 100
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 300
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem koniecznym uzyskania zaliczenia ¢wiczen (ocena B1) jest ukonczenie e-kursu "POdstawy Matematyki
dla STudentow PK (e-POMoST)" na platformie e-learningowej PK, tzn. uzyskanie co najmniej polowy sumarycznej
liczby punktow.

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia, kartkowki, testy (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym kolokwia i kartkowki beda przepro-
wadzane na platformie e-learningowej Delta)

F2 Aktywno$¢ na ¢wiczeniach 1 w pracy z materialami na platformie e-learningowe;j

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin z teorii

P2 Egzamin praktyczny (zadania)
P3 Zaliczenie ¢wiczen (F1& F2 & B1)

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena P3 jest ocena z ¢wiczeni. Do egzaminu w pierwszym terminie moga przystapi¢ wytacznie studenci, ktorzy
otrzymali zaliczenie z ¢wiczen, tzn. uzyskali na przeprowadzonych kolokwiach i kartkéwkach wiecej niz potowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.
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W2 Egzamin sklada sie z czedci praktycznej (P2) i czesci teoretycznej (P1). Wymagane jest zaliczenie obu czesci
egzaminu.

‘W3 Ocena koricowa jest $rednia arytmetyczna ocen P1, P2, P3.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ukoriczenie e-kursu "POdstawy Matematyki dla STudentéw PK (e-POMoST)"

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal wiedzy, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3.

Student zna w dostatecznym stopniu pojecia, definicje i podstawowe twierdzenia
NA OCENE 3.0 z teorii ciagow 1 szeregéw liczbowych oraz z teorii granic i ciaglosci funkeji (na
podstawie odpowiedzi na trzy wylosowane zagadnienia z podanej listy).

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 3.5 dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w spos6b pelny na przynajmniej jedno
z wylosowanych trzech zagadnien.

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 4.0 dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w sposob pelny na dwa z wylosowanych
trzech zagadnieil.

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 3 oraz
NA OCENE 4.5 dodatkowo: student potrafi odpowiedzie¢ w spos6b pelny na wszystkie
wylosowane zagadnienia.

Student wykazal sie wiedzg, o ktorej mowa w kryterium na ocene 4.5 oraz
dodatkowo: student rozumiejac zaleznosci miedzy poznanymi pojeciami,
definicjami i twierdzeniami potrafi odpowiedzie¢ na dodatkowe pytania zwigzane
z wylosowanymi zagadnieniami.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 3.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz polowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 3.5 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 4.0 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
NA OCENE 4.5 wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.
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Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke przedmiotu i uzyskal przy tym wiecej
niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich ¢wiczen i wyktadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz polowe maksymalnej sumarycznej liczby
punktow.

Na

OCENE 3.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wykltadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wykltadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen i wykltadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student umie wykorzysta¢ poznane wzory i twierdzenia do rozwiazywania
wskazanych zadan obejmujacych tematyke kilku ostatnich é¢wiczen 1 wykltadow
oraz uzyskal przy tym wiecej niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie wykazal umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 3.

Na

OCENE 3.0

Student rozumiejac potrzebe dalszego ksztalcenia bierze udzial w obowiazkowych
zajeciach dydaktycznych (dopuszczalne trzy nieobecnosei).

Na

OCENE 3.5

Student rozumiejac potrzebe dalszego ksztalcenia regularnie bierze udziat
w obowiazkowych zajeciach dydaktycznych.

Na

OCENE 4.0

Student majac swiadomos¢ ograniczeri wlasnej wiedzy regularnie i aktywnie
bierze udzial w obowiazkowych zajeciach dydaktycznych.

Na

OCENE 4.5

Student wykazuje umiejetnosci, o ktérych mowa w kryterium na ocene 4.0.
Ponadto odczuwa potrzeba poglebienia wtasnego zrozumienia danego tematu
i zapoznaje sia z dodatkowymi materialami umieszczonymi na platformie
e-learningowej oraz z literatura dodatkows.

Na

OCENE 5.0

Student wykazuje umiejetnosci, o ktorych mowa w kryterium na ocene 4.5.
Ponadto aktywnie korzysta z materialéw umieszczonych na platformie
e-learningowej rozwigzujac zadania dodatkowe i biorac udzial w dyskusjach na
forum.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W2 W3 W4 Wh
K W02 K W04 W6 W7 W8 W9
EK1 K_ W06 Cel 2 W10 W1l Wi2 N1 N3 N4 P1
W13 W14
C1C2C3C4 Ch
K U01 K _U08
EK2 - - Cel 1 Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 P2
K U09 K _U10
- - C10 C11 C12
C1C2C3C4 Ch
K U08 K _U09
EK3 K U0 Cel 1 Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P3
- C10 C11 C12
C3 C4 C5 C6 C7
K K01 K K02
EK4 ~ROLK_KO Cel 2 C8 C9 C10 C11 N2 N4 F2 P3
K _ KO06 C12

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2009, GiS

[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1,2, Wroctaw, 2009, GiS

[3 | T. Winiarska, T. Winiarski — Wyklady z analizy matematycznej, czesé I, Krakow, 2010, Wyd. PK

[4 | R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, PWN

[5 ] J. Banas, S. Wedrychowicz — Zbidr zadan z analizy matematycznej, Warszawa, 2006, WNT

[6 | B.P. Demidowicz — Zbior zadan i éwiczen z analizy matematycznej, Lublin, 1992, Naukowa Ksiazka

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Kaczor, M. Nowak — Zadania z analizy matematycznej, t.1, t.2, Warszawa, 2005, PWN

[2 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, 2002, PWN

[3 | W. Stankiewicz — Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, Warszawa, 1998, PWN

[4 | G.M. Fichtenholz — Rachunek réziniczkowy i catkowy, Warszawa, 2007, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Jay Abramson et al. — Precalculus, https://openstax.org/details/books/precalculus, 2020, www.rice.edu
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Strycharz-Szemberg (kontakt: szemberg@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Szemberg (kontakt: beata.szemberg@pk.edu.pl)
3 dr Anna Bistron (kontakt: anna.bistron@usk.pk.edu.pl)

4 dr Katarzyna Urbanska (kontakt: katarzyna.urbanska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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