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Stopień studiów: I

Specjalności: Modelowanie matematyczne

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy statystyki

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Principles of Statistics

Kod przedmiotu WIiT M oIS C14 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

6 30 15 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nauczenie studentów wykorzystywania technik matematycznych w zrozumieniu statystyki matematycznej.

Cel 2 Przedstawienie dwu najważniejszych technik: estymacji i testowania hipotez statystycznych w kontekście
teoretycznym i praktycznym.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie rachunku prawdopodobieństwa.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody, techniki i narzędzia matematyczne i statystyczne do opisu i analizy
danych oraz zjawisk masowych.

EK2 Umiejętności Student umie rozwiązywać zadania cząstkowe dotyczące estymacji parametrów i weryfikacji
hipotez statystycznych.

EK3 Umiejętności Student umie rozwiązywać zadania przekrojowe dotyczące estymacji parametrów i weryfikacji
hipotez statystycznych.

EK4 Kompetencje społeczne Student regularnie i aktywnie uczestniczy w zajęciach. Student rozpoznaje braki
w swojej wiedzy i próbuje je uzupełniać korzystając z literatury.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Generowanie liczb pseudolosowych. 1

K2
Estymowanie parametrów rozkładów, własności estymatorów, efektywność
estymatorów. 4

K3
Własności rozkładów chi-kwadrat, t Studenta i F Snedecora, obliczanie na
komputerze ich kwantyli. 1

K4 Testowanie hipotez parametrycznych. 3

K5 Testy zgodności i testy normalności rozkładu. 2

K6 Badanie niezależności cech. 1

K7 Przedziały ufności, bootstrap. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Dystrybuanta empiryczna, twierdzenia Gliwienki, Kołmogorowa
i Kołmogorowa-Smirnowa. Estymatory największej wiarogodności, twierdzenia
Persona i Fishera. Test niezależności chi-kwadrat.

9

W2
Analiza normalności rozkładu. Porównywanie rozkładów empirycznych
i teoretycznych. Stosowanie skośności i kurtozy jako miary dopasowania modelu
statystycznego.

6
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Rozkłady chi-kwadrat, t Studenta, F Snedekora. Próba losowa, moment
empiryczny, zbieżność momentów empirycznych. Estymatory zgodne, nieobciążone. 4

W4
Estymacja przedziałowa. Hipoteza statystyczna, test, zbiór krytyczny testu, błąd
I i II rodzaju, moc testu. Testy parametryczne. Twierdzenie Rao-Cramera,
efektywność estymatora.

11

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Estymatory największej wiarogodności dla parametrów wybranych rozkładów. 6

C2 Informacja w sensie Fishera, nierówność Cramera-Rao, efektywność estymatorów. 3

C3 Przedziały ufności. 3

C4
Testowanie hipotez dotyczących średniej, wariancji, dwóch średnich, dwóch
wariancji. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady (w przypadku realizacji zajęć w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzędzi teleinforma-
tycznych)

N2 Laboratoria komputerowe (w przypadku realizacji zajęć w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych na-
rzędzi teleinformatycznych)

N3 Konsultacje (w przypadku realizacji zajęć w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzędzi teleinfor-
matycznych)

N4 ćwiczenia tablicowe (w przypadku realizacji zajęć w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzędzi
teleinformatycznych)

N5 e-kurs na platformie Moodle
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 50

Opracowanie wyników 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena końcowa jest średnią z ocen z testu z teorii, egzaminu pisemnego, ćwiczeń i laboratorium.

Ocena formująca

F1 Ocena z kolokwium

F2 Ocena z projektu laboratoryjnego

F3 Aktywność na zajęciach

Ocena podsumowująca

P1 Ocena z testu z teorii

P2 Ocena z egzaminu pisemnego

P3 Ocena z zaliczenia laboratoriów

P4 Ocena z zaliczenia ćwiczeń

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena ze sprawozdania z ćwiczenia laboratoryjnego
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student otrzymał poniżej 50% punktów z testu z teorii

Na ocenę 3.0 Student otrzymał co najmniej 50% punktów z testu z teorii.

Na ocenę 3.5 Student otrzymał co najmniej 60% punktów z testu z teorii.

Na ocenę 4.0 Student otrzymał co najmniej 70% punktów z testu z teorii.

Na ocenę 4.5 Student otrzymał co najmniej 80% punktów z testu z teorii.

Na ocenę 5.0 Student otrzymał co najmniej 90% punktów z testu z teorii.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie uzyskał połowy łącznej liczby punktów z kolokwium i projektu

Na ocenę 3.0 Student uzyskał co najmniej 50% łącznej liczby punktów z kolokwium i projektu

Na ocenę 3.5 Student uzyskał co najmniej 60% łącznej liczby punktów z kolokwium i projektu

Na ocenę 4.0 Student uzyskał co najmniej 70% łącznej liczby punktów z kolokwium i projektu

Na ocenę 4.5 Student uzyskał co najmniej 80% łącznej liczby punktów z kolokwium i projektu

Na ocenę 5.0 Student uzyskał co najmniej 90% łącznej liczby punktów z kolokwium i projektu

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student otrzymał mniej niż 50% punktów z egzaminu pisemnego

Na ocenę 3.0 Student otrzymał co najmniej 50% punktów z egzaminu pisemnego

Na ocenę 3.5 Student otrzymał co najmniej 60% punktów z egzaminu pisemnego

Na ocenę 4.0 Student otrzymał co najmniej 70% punktów z egzaminu pisemnego

Na ocenę 4.5 Student otrzymał co najmniej 80% punktów z egzaminu pisemnego

Na ocenę 5.0 Student otrzymał co najmniej 90% punktów z egzaminu pisemnego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie wykazał umiejętności, o których mowa w kryterium na ocenę 3.

Na ocenę 3.0 Student rozumiejąc potrzebę kształcenia uczęszcza regularnie na wykłady
i ćwiczenia

Na ocenę 3.5
Student spełnia kryteria na ocenę 3.0 oraz sporadycznie uczestniczy
w konsultacjach.

Na ocenę 4.0
Student mając świadomość ograniczeń własnej wiedzy regularnie i aktywnie
uczestniczy w wykładach i ćwiczeniach.
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Na ocenę 4.5
Student spełnia kryteria na ocenę 4.0 oraz sporadycznie uczestniczy
w konsultacjach.

Na ocenę 5.0
Student wykazuje umiejętności, o których mowa w kryterium na ocenę 4.
Ponadto odczuwa potrzebę pogłębienia własnego zrozumienia danego tematu
i aktywnie korzysta z materiałów umieszczonych na platformie e-learningowej.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W04 K_W05 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N5 P1

EK2 K_U33 K_U34 Cel 1 Cel 2

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
W2 W3 W4 C1

C2 C3 C4

N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P3

EK3 K_U33 K_U34 Cel 1 Cel 2

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
W2 W3 C1 C2

C3 C4

N1 N2 N3 N4 N5 P2

EK4 K_K01 K_K06 Cel 1 Cel 2

K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
W2 W3 W4 C1

C2 C3 C4

N1 N2 N3 N4 N5 F3 P3

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] W.Krysicki — Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.II, Warszawa,
20191996, PWN

[2 ] W.Kordecki — Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna, Wrocław, 2010, GiS

Literatura dodatkowa

[1 ] A.Jokiel-Rokita — Modele i metody statystyki matematycznej w zadaniach, Wrocław, 2001, Oficyna Wydaw-
nicza GiS
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Jan Pudełko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Jan Pudełko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

2 dr Elżbieta Gajecka-Mirek (kontakt: e.gajecka@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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