POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Informatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: |
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Brak specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Introduction to Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT I oIN C3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 18 18 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami mechaniki klasycznej oraz wybranymi zagadnieniami
elektrodynamiki i fizyki wspotczesnej

Cel 2 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami rozwiazywania prostych zadarn i probleméw ilustrujacych
modele i zagadnienia fizyczne.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiada wiedze w zakresie fizyki i matematyki na poziomie szkoty sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia i prawa mechaniki klasycznej.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace: wlasnosci pol elektrycznego i magnetycznego oraz
pradu elektrycznego, zna prawa elektrodynamiki i podstawowe wtasnosci fal elektromagnetycznych, potrafi
wskazaé¢ ich wykorzystanie w technice.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazywacé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu mechaniki, umie analizowaé¢ i interpretowaé otrzymane wyniki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé proste zadania i problemy ilustrujace wybrane zagadnienia i mo-
dele z zakresu elektrodynamiki, umie analizowaé i interpretowaé¢ otrzymane wyniki.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia z elementéw fizyki wspolczesnej, gltownie bedace przygotowa-
niem do zrozumienia podstawowych zagadnien fizyki kwantowej

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy rachunku wektorowego i analizy matematycznej. Obliczanie predkosci

Ci i przyspieszenia w ruchu prostoliniowym i krzywoliniowym w réznych uktadach 3
odniesienia.
Rozwigzywanie réwnan ruchu dla prostych przyktadéw z dynamiki klasycznej.Opis

C2 ruchu w uktadach nieinercjalnych. Zagadnienia pracy i energii w polu 6

sil.Zastosowanie zasad zachowania pedu, momentu pedu i energii mechanicznej
w ukladach izolowanych.

Oscylator harmoniczny przyktady. Zastosowanie funkcji falowej do opisu zjawisk
C3 falowych. Superpozycja i interferencja fal, fale stojace. Funkcja falowa, jako 3
rozwiazanie rownania falowego.

Ruch tadunkéw w polach: elektrycznym i magnetycznym. Zastosowanie prawa
C4 Gaussa do wyznaczania pola elektrycznego. Proste przyklady zastosowania prawa 6
Amperea i prawa Faradaya.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wstep do fizyki. Przedmiot i metody badawcze fizyki. Matematyka jezykiem fizyki
. Notacja fizyczna i jednostki uktadu SI. Obserwacja, pomiar i model teoretyczny
zjawisk. Mechanika klasyczna:Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia.
Klasyfikacja ruchéw. Wzgledno$¢ ruchu. Oddziatywania fundamentalne i pola
fizyczne. Prawa dynamiki klasycznej Newtona. Uktady inercjalne i nieinercjalne.
Sity tarcia. Zasada zachowania pedu.

Praca i energia. Moc. Oscylator harmoniczny. Ruch z oporem powietrza. Zasada
zachowania energii mechanicznej i catkowitej. Prawo powszechnego ciazenia. Pole
grawitacyjne jako przyktad pola zachowawczego.

Drgania harmoniczne.Superpozycja drgai. Ruch drgajacy ttumiony

i wymuszony.Zjawisko rezonansu w fizyce. Opis i klasyfikacja fal. Fale
harmoniczne. Klasyczne réwnanie falowe.Transport energii i natezenie fali.
Zjawiska charakterystyczne dla fal: odbicie i zalamanie, interferencja, dyfrakcja
i polaryzacja fal.

Elektrycznosé i magnetyzm: Pole elektryczne i jego opis. Prawo Gaussa i jego
zastosowania. Potencjal elektryczny. Pojemnosé. Prad elektryczny. Pole
magnetyczne, sita Lorentza.

Prawo Amperea i prawo Biota-Savarta. Indukcja elektromagnetyczna. Réwnania
Maxwella i ich sens fizyczny. Rownanie falowe dla fali elektromagnetycznej. Fale
elektromagnetyczne i ich wlasciwosci. Swiatto jako fala elektromagnetyczna.
Polaryzacja §wiatta.

Elementy fizyki wspolczesnej. Efekt fotoelektryczny. Dualizm
korpuskularno-falowy. Eksperyment z dwiema szczelinami. Funkcje falowe.
Rownanie Schroedingera zalezne i niezalezne od czasu. Stany kwantowe. Qubity.
Splatanie kwantowe.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 21

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny
P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci, ktorzy zaliczyli éwiczenia rachunkowe

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagaii na ocene co najmniej 3.0

NA OCENE 3.0

Student zna tre$¢ podstawowych praw mechaniki klasycznej
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Student zna tre$¢ podstawowych praw mechaniki klasycznej, jest w stanie

NA OCENE 3. ..
OCENE 3.5 poprawnie interpretowaé¢ modele fizyczne
Student zna tres¢ podstawowych praw mechaniki klasycznej, potrafi poprawnie
NA OCENE 4.0 interpretowaé¢ prawa i modele fizyki klasycznej, potrafi liczy¢ proste zagadnienia
i zadania
Student wykazuje dobra znajomo$¢ praw i modeli mechaniki klasycznej, podaje
NA OCENE 4.5 ich wlasciwa interpretacje fizyczng, potrafi analizowaé i liczy¢ wiekszosé
wybranych zadan i zagadnien.
Student wykazuje bardzo dobra znajomosé praw i modeli mechaniki klasycznej,
NA OCENE 5.0 podaje ich wtasciwa interpretacje fizyczng, potrafi analizow¢ i liczy¢ wybrane
zagadnienia i modele fizyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene co najmniej 3.0
NA OCENE 3.0 Student zna pgdstawowe prawa i zagadnienia dotyczace wtasnosci pol
elektrycznego i magnetycznego.
NA OCENE 3.5 Student zna t.resc podstaw}owych praw elektromagnetyzmu jest w stanie
poprawnie je interpretowaé
Student zna tres¢ podstawowych praw elektromagnetyzmu, potrafi poprawnie
NA OCENE 4.0 . , . . Lo .
interpretowaé¢ prawa i modele, potrafi liczyé¢ proste zagadnienia i zadania
Student wykazuje dobra znajomosé praw i modeli , podaje ich wlasciwa
NA OCENE 4.5 interpretacje fizyczna, potrafi analizowaé i liczyé¢ wiekszo$¢é wybranych zadan
i zagadnien.
Student wykazuje bardzo dobra znajomos$¢ praw i modeli dotyczacych pola
NA OCENE 5.0 elektromagnetycznego, podaje ich wlasciwa interpretacje fizyczna, potrafi
analizowaé i liczy¢ wybrane zagadnienia i modele fizyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene co najmniej 3.0
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywac proste zadania i problemy.
NA OCENE 3.5 .St1-1dent potraﬁ,rozwmzywac proste zadania i problemy. Jest w stanie poprawnie
Jje interpretowac
Student potrafi rozwiazywac zadania i problemy, jest w stanie poprawnie je
NA OCENE 4.0 . , . , N
interpretowaé, potrafi analizowa¢ zagadnienia i modele teoretyczne.
Student wykazuje dobra znajomosé praw i modeli mechaniki klasycznej, podaje
NA OCENE 4.5 ich wlasciwa interpretacje fizyczng, potrafi analizowaé i liczy¢ wiekszosé
wybranych zadan, probleméw i zagadnien.
Student wykazuje bardzo dobra znajomo$¢ praw i modeli dotyczacych mechaniki
NA OCENE 5.0 klasycznej, podaje ich wlasciwa interpretacje fizyczna, potrafi analizowac i liczy¢

zadania, zagadnienia i modele fizyczne.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocen¢ co najmniej 3.0
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazywac proste zadania i problemy.
NA OCENE 3.5 {Stl'ldent potraﬁ,rozvvlazywac proste zadania i problemy. Jest w stanie poprawnie
Je interpretowac
Student potrafi rozwiazywac zadania i problemy, jest w stanie poprawnie je
NA OCENE 4.0 . , . , L.
interpretowaé, potrafi analizowa¢ zagadnienia i modele teoretyczne.
Student wykazuje dobra znajomosé praw i modeli elektrycznosci i magnetyzmu,
NA OCENE 4.5 podaje ich wlasciwa interpretacje fizyczna, potrafi analizowac i liczy¢ wiekszosé
wybranych zadan, probleméw i zagadnien.
Student wykazuje bardzo dobra znajomosé praw i modeli dotyczacych
NA OCENE 5.0 elektrycznosci i magnetyzmu, podaje ich wtasciwa interpretacje fizyczng, potrafi

analizowaé i liczy¢ zadania, zagadnienia i modele fizyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene co najmniej 3.0

NA OCENE 3.0 Student zna tres¢ podstawowych elementow fizyki wspolczesnej
NA OCENE 3.5 Studen.t zna treéé.p(?ds.tawowych elément(’)w i praw fizyki wspolczesnej i jest

w stanie poprawnie je interpretowac

Student zna tre$é¢ podstawowych elementéw i praw fizyki wspolczesnej, potrafi
NA OCENE 4.0 poprawnie interpretowaé prawa i modele, potrafi liczy¢ proste zagadnienia

i zadania

Student wykazuje dobra znajomosé praw i modeli , podaje ich wtasciwg
NA OCENE 4.5 interpretacje fizyczna, potrafi analizowaé i liczy¢ wiekszos¢ wybranych zadan

i zagadnien.

Student wykazuje bardzo dobra znajomosé praw i modeli dotyczacych elementdw
NA OCENE 5.0 fizyki wspolczesnej, podaje ich wtasciwa interpretacje fizyczna, potrafi analizowaé

i liczy¢ wybrane zagadnienia i modele fizyczne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK I1_W0211 _U02 Cel N1 N2 N P1 P2 P
1 11_U06b el 1 W1 W2 W3 1 N2 N3 1 P2 P3
I1_W0211_U02 ,
EK2 I1_U06b Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 P1 P2 P3
I1_W0211_U02
EK3 I1_U06b Cel 2 C1C2C3 N1 N2 N3 F1 F2 P3
I1_Wo02T1_TU02
EK4 11_U06b Cel 2 C4 N1 N2 N3 F1 F2 P3
I1_W02 11 U02
EK5 11_U06b Cel 1 ‘W6 N1 N2 N3 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Halliday, Resnick, Walker — Podstawy fizyki t. 1, 2, 3, , 2019, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | Moebs, Ling, Sanny — Fizyka dla szkét wyzszych, , 2017, OpenStax Polska

[3 | Zbigniew Kakol — Fizyka, Krakow, 2020, OPEN AGH

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] A.Januszajtis — Fizyka dla politechnik t.I,IT,1II, Warszawa, 1982, PWN

[2 | A.Hennel — Zadania i problemy z fizyki, warszawa, 1999, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz. prof.PK. Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr. hab. inz. Maciej Jaworski (kontakt: maciej.jaworski@pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Pomorski (kontakt: krzysztof . pomorski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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