POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji

Kierunek studiéw: Matematyka Stosowana

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Analityka Danych,Matematyka z Informatyka,Matematyka w finansach i ekonomii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: MS

NAZWA PRZEDMIOTU

Statystyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Statistics

KoD PRZEDMIOTU

WIT MS pIS C15 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

5.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 15 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyrobienie w studentach nawyku myslenia krytycznego w kontekscie analizy danych.

Cel 2 Nauczenie studentéw wykorzystywania technik matematycznych w zrozumieniu statystyki matematycznej.

Cel 3 Przedstawienie dwoch najwazniejszych technik: estymacji i testowania hipotez statystycznych w kontekscie
teoretycznym i praktycznym.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie Rachunku prawdopodobieiistwa.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie podstawowe metody estymacji.

EK2 Wiedza Zna i rozumie metody testowania hipotez statystycznych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie statystycznymi charakterystykami populacji i ich odpowiednikami préb-

kowymi.

EK4 Umiejetnosci Potrafi przeprowadzi¢ procedure estymacji i testowania hipotez statystycznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student jest gotow w sposéb staranny i terminowy realizowaé¢ powierzone sobie

zadania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dystrybuanta empiryczna, twierdzenia Gliwienki, Kotmogorowa

W1 i Kolmogorowa-Smirnowa . Estymatory najwiekszej wiarogodnos$ci, twierdzenia 9
Persona i Fishera. Test niezaleznosci chi-kwadrat.
Analiza normalnosci rozktadu. Porownywanie rozktadéw empirycznych

W2 i teoretycznych. Stosowanie sko$nosci i kurtozy jako miary dopasowania modelu 6
statystycznego.

W3 Rozktady chi-kwadrat, t Studenta, F Snedekora. Proba losowa, moment 4
empiryczny, zbiezno$¢ momentéw empirycznych. Estymatory zgodne, nieobciazone.
Estymacja przedzialowa. Hipoteza statystyczna, test, zbior krytyczny testu, btad

W4 I i II rodzaju, moc testu. Testy parametryczne. Twierdzenie Rao-Cramera, 11
efektywnosé estymatora.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Testy zgodnosci. Badanie normalnosci rozktadu. 3

K2 Badanie niezaleznosci. 1
Wtasnosci rozkladow chi-kwadrat, t Studenta i F Snedecora, obliczanie na

K3 . . 1
komputerze ich kwantyli.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K4 Estymacja prostej regresji, wspotczynnika regresji, wyznaczanie obszaru ufnosci, 5
modele nieliniowe.

K5 Empiryczne badanie wlasnosci estymatorow. 3

K6 Metody resamplingowe. 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Metody wyznaczania estymatoréw. Badanie wlasnosci estymatoréow: zgodnosé, 6
nieobcigzono$é. Efektywnosé estymatorow.

C2 Przedzialy ufnosci. 4

C3 Testowanie hipotez dotyczacych parametréow rozktadu. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-

tycznych)

N2 Zadania tablicowe (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi

teleinformatycznych)

N3 Cwiczenia laboratoryjne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi

teleinformatycznych)

N4 Konsultacje (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinfor-

matycznych)

N5 Praca w grupach (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi tele-

informatycznych)
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

Na ocene konicowa sktadaja sie sprawdzian(25

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian
F2 Projekt

F3 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student zna .podstawowe m(.etody estymflcp i uzyskal przy tym wiecej niz polowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.
NA OCENE 3.5 Student zna pods'tawowe metoTiy. estymacji i,uzyskal przy tym wiecej niz
60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.
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Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe metody estymacji i uzyskal przy tym wiecej niz
70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe metody estymacji i uzyskal przy tym wiecej niz
80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe metody estymacji i uzyskal przy tym wiecej niz
90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi omowi¢ podstawowe pojecia zwiazane z testowaniem hipotez
statystycznych (hipoteza zerowa i alternatywna, blad pierwszego i drugiego
rodzaju, zbiér krytyczny, warto$é p) i uzyskal przy tym wiecej niz potowe
maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi omowi¢ podstawowe pojecia zwiazane z testowaniem hipotez
statystycznych (hipoteza zerowa i alternatywna, btad pierwszego i drugiego
rodzaju, zbior krytyczny, warto$é¢ p) i uzyskal przy tym wiecej niz

60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi omowié podstawowe pojecia zwiazane z testowaniem hipotez
statystycznych (hipoteza zerowa i alternatywna, blad pierwszego i drugiego
rodzaju, zbior krytyczny, warto$é¢ p) i uzyskal przy tym wiecej niz

70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi omowié podstawowe pojecia zwiazane z testowaniem hipotez
statystycznych (hipoteza zerowa i alternatywna, blad pierwszego i drugiego
rodzaju, zbior krytyczny, warto$é p) i uzyskal przy tym wiecej niz

80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi omoéwié podstawowe pojecia zwiazane z testowaniem hipotez
statystycznych (hipoteza zerowa i alternatywna, blad pierwszego i drugiego
rodzaju, zbior krytyczny, warto$é p) i uzyskal przy tym wiecej niz

90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowa¢ podstawowe charakterystyki populacji (momenty,
parametry polozenia i skali, wspotczynnik skosnosdci) i uzyskal przy tym wiecej
niz polowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi stosowaé¢ podstawowe charakterystyki populacji (momenty,
parametry polozenia i skali, wspotezynnik skosnosei) i uzyskal przy tym wiecej
niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowa¢ podstawowe charakterystyki populacji (momenty,
parametry polozenia i skali, wspotczynnik skosnosci) i uzyskal przy tym wiecej
niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi stosowa¢ podstawowe charakterystyki populacji (momenty,
parametry polozenia i skali, wspotczynnik skosnosci) i uzyskal przy tym wiecej
niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé¢ podstawowe charakterystyki populacji (momenty,
parametry polozenia i skali, wspotezynnik skosnosei) i uzyskal przy tym wiecej
niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na oceng¢ 3,0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyestymowaé¢ parametry rozktadu i przetestowa¢ hipotezy
dotyczace wartodci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury i uzyskat przy
tym wiecej niz potowe maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wyestymowaé¢ parametry rozktadu i przetestowa¢ hipotezy
dotyczace wartodci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury i uzyskat przy
tym wiecej niz 60% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wyestymowaé¢ parametry rozktadu i przetestowac¢ hipotezy
dotyczace wartodci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury i uzyskat przy
tym wiecej niz 70% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi wyestymowaé¢ parametry rozktadu i przetestowa¢ hipotezy
dotyczace wartodci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury i uzyskat przy
tym wiecej niz 80% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi wyestymowaé¢ parametry rozktadu i przetestowa¢ hipotezy
dotyczace wartodci oczekiwanej, wariancji i wskaznika struktury i uzyskat przy
tym wiecej niz 90% maksymalnej sumarycznej liczby punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

Na

OCENE 3.0

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspotpracy
grupowej i fachowych zrodet wiedzy kosztem jakosci rozwigzania. Prace studenta
cechuje dopuszczalna niedbaltosé.

Na

OCENE 3.5

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspoltpracy
grupowej i fachowych zrodet wiedzy kosztem jakosci rozwiazania. Jego prace sa
wykonane w spos6b staranny.

Na

OCENE 4.0

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara si¢ nawigzac
wspoOlprace grupows, i siega po fachowe zrodta wiedzy. Wspotpraca grupowa oraz
fachowa literatura maja ograniczony wplyw na wypracowane rozwiazania. Prace
studenta zawieraja drobne bledy.

Na

OCENE 4.5

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara sie nawigzaé
wspolprace grupows, i siega po fachowe zrodta wiedzy. Student dostrzega zyski
plynace ze wspoélpracy grupowej, jednak jego zbyt male zaangazowanie powoduje
drobne bledy w realizacji projektow.
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Student potrafi rozwiazywaé problemy indywidualnie jak i grupowo; korzysta
NA OCENE 5.0 z fachowych zrédel wiedzy; dostrzega zyski pltynace ze wspolpracy grupowej,

konsultacji oraz literatury naukowej. Prace studenta cechuje wysoka dbaltosé
o szczegoOly.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W3 W4 K4
K W04 K Wi4
EK1 _ _ ol 3 K5 K6 C1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
EK2 K_ W04 Celclelcgel 2 W4 K1 K2 C3 | N1N2N3N4N5 F1 F2 F3 P1
W2 W3 K1 K2
K Ul4K Ul5
EK3 _ _ Cel 1 Cel 2 K3 C1 (9 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
Col 1 Cel W1 W2 W3 K1
EK4 K _Ul6 ec ) 36 K2K3K4K5 | NIN2N3N4N5 | Fl1F2F3P1
¢ K6 C1 C2 C3
CollCla | W1W2W3 W4
EK5 K K07 eCel 3e K1 K2 K3 K4 | N1 N2N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K5 K6 C1 C2 C3

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | W. Kordecki — Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna, Wroctaw, 2010, GiS

[2 | W. Krysicki i inni — Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna w zadaniach, cz.Il, Warszawa,

1996, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Jan Pudetko (kontakt: jpudelko@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Wladimir Mityushev (kontakt: wladimir.mitiuszew@pk.edu.pl)
2 dr Elzbieta Gajecka-Mirek (kontakt: e.gajecka@pk.edu.pl)

3 dr Krzysztof Krol (kontakt: krzysztof .krol@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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