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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Praktyczny

Kod kierunku: MS

NAZWA PRZEDMIOTU

Pracownia fizyczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Physics Laboratory

KoD PRZEDMIOTU

WIT MS pIS D3 22/23

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 0 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Ukazanie zastosowania matematyki w fizyce i technice

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci praktycznych w zakresie badania i pomiaréw zachowania rzeczywistych uktadow

Cel 3 Zdobycie umiejetnosci formutowania w $cistym jezyku matematyki modelowego zachowania rzeczywistych
uktadow fizycznych i technicznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna i rozumie podstawowe pojecia zwiazane z praktyka w pomiarach, metrologii i zagadnieniach
inzynierskich, w tym metody wyznaczania wielkosci pomiarowych oraz metody szacowania ich niepewnosci

EK2 Umiejetnosci potrafi wykona¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych przyrzadow

laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP

EK3 Umiejetnosci potrafi dokona¢ analizy otrzymanych danych i wyznaczy¢ poszukiwang wielkosé fizyczna wraz

z jej niepewnoscia postugujac sie wlasciwymi metodami

EK4 Kompetencje spoleczne jest gotow (jest gotowa) do dyskusji i pracy zespolowej w zakresie praktycznego

wykonania zadania oraz bierze odpowiedzialnosé za rzetelnosé i jakosé wykonanej pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wprowadzenie do pracowni fizycznej. Zasady BHP

2

L2

Wprowadzenie do statystycznych i probabilistycznych metod opracowania wynikow
pomiaréw w fizyce i technice

L3

Pomiary bezposrednie za pomoca przyrzadow cyfrowych i analogowych.
Wyznaczanie wartosci pomiarowych i szacowanie réznych rodzajow niepewnosci
pomiarowych

L4

Pomiar przyspieszenia ziemskiego z pomoca wahadla prostego. Opracowanie
wynikoéw pomiaréw, szacowanie niepewnosci pomiarowej oraz dyskusja wynikow.
Przygotowanie raportu w formie pisemnej

L5

Pomiar oporu elektrycznego. Opracowanie wynikéw i przygotowanie raportu
w postaci pisemnej

L6

Test sprawdzajacy podstawowe wiadomosci z teorii i praktyki pomiaréw fizycznych

L7

Wybor 5 éwiczen specjalnosciowych: Obwod RLC i zjawisko rezonansu.
Oscyloskop i analiza sygnatéw. Pomiar temperatury , zaleznosci oporu
elektrycznego od temperatury. Badanie pola elektrycznego z wykorzystaniem
wanny elektrolitycznej. Identyfikacja widm atomowych przy uzyciu spektroskopu.
Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci cieczy. Transport i wymiana ciepta.
Wyznaczanie gestosci ciat stalych i cieczy. Wyznaczanie modutu Younga.
Wyznaczanie modutu bezwladnosci.

15
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych)

N2 Cwiczenia rachunkowe (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych)

N3 Dyskusja (w przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

57

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Aktywnosé¢ w rozwigzywaniu problemoéw w ramach pracy wlasnej i w czasie zajeé¢, krotkie quizy, testy pisemne,
prace zaliczeniowe

OCENA FORMUJACA

F1 oceny za wykonane ¢wiczenia

F2 ocena z testu sprawdzajacego wiedze z teorii i praktyki pomiaréw fizycznych
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 pozytywne zaliczenie 85% ¢wiczen laboratoryjnych

W2 pozytywna ocena z testu sprawdzajacego wiedze z teorii i praktyki pomiaréow fizycznych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Wymagania na ocene 3.0 nie sa spelnione. Nie uzyskal co najmniej 40% punktow
z testu sprawdzajacego wiadomosci teorii pomiaréw fizycznych. Nie zna ani nie
rozumie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z praktyka pomiaréw w stopniu
dostatecznym.

NA OCENE 2.0

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z praktyka w pomiarach, metrologii
Na OCENE 3.0 i zagadnieniach inzynierskich. Wynik co najmniej 40% punktow z testu
sprawdzajacego wiadomosci teorii pomiaréw fizycznych

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z praktyka w pomiarach, metrologii
NA OCENE 3.5 i zagadnieniach inzynierskich. Wynik co najmniej 60% punktoéw z testu
sprawdzajacego wiadomosci teorii pomiaréw fizycznych

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z praktyka w pomiarach, metrologii
NA OCENE 4.0 i zagadnieniach inzynierskich. Wynik co najmniej 70% punktow z testu
sprawdzajacego wiadomosci teorii pomiaréw fizycznych

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z praktyka w pomiarach, metrologii
NA OCENE 4.5 i zagadnieniach inzynierskich. Wynik co najmniej 80% punktéow z testu
sprawdzajacego wiadomosci teorii pomiaréw fizycznych

Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z praktyka w pomiarach, metrologii
NA OCENE 5.0 i zagadnieniach inzynierskich. Wynik co najmniej 90% punktéow z testu
sprawdzajacego wiadomosci teorii pomiaréw fizycznych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Wymagania na ocene 3.0 nie sg spetnione. Nie potrafi wykona¢ pomiardéw
NA OCENE 2.0 bezposrednich ani posrednich. Nie zaliczyl pozytywnie 85% ¢wiczen
laboratoryjnych. Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢éwiczeri ponizej 2,95.

Potrafi wykona¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych
NA OCENE 3.0 przyrzadow laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 2,95-3,25

Potrafi wykona¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych
NA OCENE 3.5 przyrzadow laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 3,26-3,75

Potrafi wykona¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych
NA OCENE 4.0 przyrzadow laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 3,76-4,20

Potrafi wykonaé¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych
NA OCENE 4.5 przyrzadow laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 4,21-4,50

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 5.0

Potrafi wykona¢ pomiary bezposrednie i posrednie z wykorzystaniem prostych
przyrzadow laboratoryjnych cyfrowych i analogowych z zachowaniem regut BHP.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 4,51-5,00

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Wymagania na ocene 3.0 nie sg spelnione. Nie zaliczyt pozytywnie 85% ¢wiczen
laboratoryjnych. Nie potrafi dokonaé¢ analizy danych pomiarowych

w dostatecznym stopniu. Uzyskana §rednia z przeprowadzonych éwiczen ponizej
2,95.

Na

OCENE 3.0

Potrafi wyznaczy¢ poszukiwang wielkosé fizyczna wraz z jej niepewnoscia.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 2,95-3,25

Na

OCENE 3.5

Potrafi wyznaczy¢ poszukiwana wielkosé fizyczna wraz z jej niepewnoscia.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢wiczen 3,26-3,75

Na

OCENE 4.0

Potrafi wyznaczy¢ poszukiwana wielkosé fizyczna wraz z jej niepewnoscia.
Uzyskana §rednia z przeprowadzonych ¢éwiczen 3,76-4,20

Na

OCENE 4.5

Potrafi wyznaczy¢ poszukiwang wielkosé fizyczna wraz z jej niepewnoscia.
Uzyskana $érednia z przeprowadzonych éwiczen 4,21-4,50

Na

OCENE 5.0

Potrafi wyznaczy¢ poszukiwang wielko$¢ fizyczng wraz z jej niepewnoscia.
Uzyskana $rednia z przeprowadzonych ¢éwiczen 4,51-5,00

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Wymagania na ocene 3.0 nie sa spelnione. Nie prowadzi dyskusji poprawnosci
wynikow. Nie wlacza sie w prace zespolu. Uzyskane kompetencje nie sg
dostateczne. Uzyskana srednia z przeprowadzonych ¢wiczen ponizej 2,95.

Na

OCENE 3.0

Jest gotow (gotowa) do dyskusji o poprawnosci wynikow. Wiacza sie w prace
zespolu laboratoryjnego. Uzyskana érednia z przeprowadzonych ¢wiczen to co
najmniej 2,95.

Na

OCENE 3.5

Jest gotow (gotowa) do dyskusji o poprawnosci wynikow. Wiacza sie w prace
zespolu laboratoryjnego. Potrafi poréwna¢ wyniki pomiarowe. Dyskutuje ich
poprawnosé.

Na

OCENE 4.0

Jest gotow (gotowa) do dyskusji o poprawnosci wynikow. Wiacza sie w prace
zespotu laboratoryjnego. Potrafi poréwnaé¢ wyniki pomiarowe. Dyskutuje ich
poprawno$é. Dodatkowo potrafi broni¢ wnioskow wypracowanych w czasie pracy
zespotu.

Na

OCENE 4.5

Jest gotow (gotowa) do dyskusji o poprawnosci wynikow. Wiacza sie w prace
zespolu laboratoryjnego. Potrafi poréwna¢ wyniki pomiarowe. Dyskutuje ich

poprawno$¢. Potrafi broni¢ wnioskéw wypracowanych w czasie pracy zespotu.
Dodatkowo potrafi okresli¢ swoj i zespotu wktad z opracowanie wynikow

Na

OCENE 5.0

Jest gotow (gotowa) do dyskusji o poprawnosci wynikow. Wiacza sie w prace
zespolu laboratoryjnego. Potrafi poréwna¢ wyniki pomiarowe. Dyskutuje ich
poprawno$¢. Potrafi broni¢ wnioskow wypracowanych w czasie pracy zespotu.
Potrafi okresli¢ swoj i zespotu wktad z opracowanie wynikow. Dodatkowo potrafi
obiektywnie ocenié¢ prace catego zespotu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K Wo04 Cel 1 Cel 2 L1 L2L3L4L5
EK1 K W4 K _WI5 Cel 3 L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K UI3K Ul4
K Ul6 K _U23
EK2 K U290 K_U32 Celcl 10381 2 | Ll Liéi?‘* L5 N1 N2 N3 F1 Pl
K U33K U34 ¢
K K01 K_KO06
K U0l K_U10
K UI13K Ul6 Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK3 K U22 K_U23 Cel 3 L6 L7 N1 N2 N3 F1 P1
K U33K U34
K 4 K KO01
EK4 ~UsdK_KO Cel 1Cel 2| 1o 131415 L7 N1 N2 N3 F1 P1

K_ K06 K_K07 Cel 3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | Praca zbiorowa — Materiaty do zaje¢ laboratoryjnych z fizyki, Krakow, 2019, platforma Moodle Politechnika
Krakowska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | B. Oles, M. Duraj — Cuwiczenia laboratoryjne z fizyki, Krakow, 2008, Wydawnictwo PK

[2 | H. Szydlowski — Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, Warszawa, 2021, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Piotr Fornal (kontakt: pfornal@pk.edu.pl)
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2 dr Robert Gebarowski (kontakt: rgebarowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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