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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektura systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Architecture of computer systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS D13 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi elementami cyfrowymi, stanowiacymi podstawowe sktadniki budowy komputera
i metodami ich realizacji.

Cel 2 Zaznajomienie z uktadami liczacymi, rejestrami przesuwnymi, uktadami arytmetyczno-logicznymi oraz ukta-
dami peryferyjnymi architektur systemoéw komputerowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zaznajomienie z budowa procesora i komputera bazujacego na architekturze von Neumanna.

Cel 4 Zapoznanie ze wspolczesnymi systemami komputerowymi, nowoczesnymi architekturami, moca obliczeniowsa
i perspektywami rozwoju.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé¢ podstaw elektroniki i techniki cyfrowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza na temat podstawowych elementéw wchodzacych w sklad systemu komputerowego i znajo-
mos§¢ sposobu ich dziatania.

EK2 Umiejetnosci Umiejetno$é zaprojektowania poszczegolnych ukladéw systemu komputerowego takich jak:
uktady czasowo-licznikowe, rejestry przesuwne, uklady arytmetyczno-logiczne.

EK3 Wiedza Wiedza na temat zasady dziatania procesora oraz systemu komputerowego opartego na architekturze
von Neumanna. Wiedza dotyczaca wspoltczesnych architektur systeméw komputerowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Projektowanie elementéw systemu komputerowego indywidualnie i w zespole wg.
okreslonego harmonogramu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tranzystor jako podstawowy element cyfrowy. Podstawowe elementy logiczne
W1 wykorzystywane w systemach komputerowych: przerzutniki bistabilne, 8

monostabilne, astabilne, uktady kombinacyjne i sekwencyjne, uktady licznikowe
asynchroniczne i synchroniczne, rewersyjne, wady i zalety tych uktadéow.

Projektowanie uktadow o programowalnej funkcjonalnosci, liczniki
W2 o programowalnej pojemnosci, uktady transmisji szeregowej i rownoleglej jako 2
przyktady magistral procesora i komputera.

Arytmetyka komputeréow, metody reprezentacji liczb catkowitych w réznych
systemach binarnych, a w szczeg6lnosci binarny kod uzupetnienn do dwoéch.
Funkcjonalnosé jednostki arytmetyczno-logicznej na przyktadzie uktadéw
pOlsumatora i sumatora, uktad dodawania/odejmowania liczb catkowitych,
sumator szeregowy, sumator rownolegly, algorytmy mnozenia liczb binarnych,
schematy blokowe - zasada dziatania.

Algorytm mnozenia liczb w zapisie U2, schemat blokowy zasada dziatania,
W4 algorytmy dzielenia liczb binarnych, budowa i zasada dzialania jednostki 2
arytmetyczno-logicznej procesora i sumatora akumulacyjnego.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Reprezentacja zmiennoprzecinkowa liczb rzeczywistych, budowa liczby
zmiennoprzecinkowej oraz wplyw poszczegélnych elementéw liczby na zakres

i doktadno$é danej reprezentacji zmiennoprzecinkowej, zakres reprezentacji,
doktadnosé reprezentacji, budowa binarnej liczby zmiennoprzecinkowej, wtasnosci
podstawowych operacji arytmetycznych na liczbach zmiennoprzecinkowych
(dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie). Reprezentacja staloprzecinkowa
liczb rzeczywistych zakres reprezentacji oraz wlasnosci reprezentacji
statoprzecinkowe;j.

Budowa procesora, budowa procesora opartego na architekturze von Neumanna,
podstawowe jego elementy i ich przeznaczenie, formaty i typy rozkazéw procesora,
wplyw dtugosci rozkazéw procesora na wielko$é zajmowanej pamieci przez
program oraz na jego czas wykonania, tryby adresowania: adresowanie
natychmiastowe, adresowanie bezposrednie, adresowanie rejestrowe, adresowanie
indeksowe, adresowanie bazowe, adresowanie stosowe. Cykl pracy procesora, cykl
pobrania, cykl adresowania posredniego, cykl wykonawczy, cykl przerwania.

Budowa i zasady projektowania jednostki sterujacej, jednostka sterowana
mikroprogramem, jednostka sterowana ukltadowo. Budowa i funkcjonowanie
procesora, procesory oparte na zmodyfikowanej architekturze von Neumanna,
procesor potokowy, procesor CISC, procesor RISC, procesor wektorowy.

Budowa komputera, system przerwar i jego rola w systemie komputerowym, typy
przerwan - programowe, zewnetrzne, wewnetrzne, mechanizm obstugi przerwania.
Tryby przesylania danych w systemie komputerowym, przesytanie danych
zrealizowane programowo, przesyltanie danych inicjowane przerwaniami, przestanie
danych zrealizowane przez bezposredni dostep do pamieci. Budowa magistrali i jej
przeznaczenie oraz metody arbitrazu magistrali.

Zarzadzanie pamiecia, typy pamieci, hierarchia pamieci w systemie
komputerowym, pamieé¢ podreczna, idea pamieci podrecznej oraz zalozenia, na
ktorych jest oparte jej funkcjonowanie, budowa i parametry opisujace efektywnosé
funkcjonowania, obstuga pamieci podrecznej. Zarzadzanie pamiecia, stronicowanie
pamieci operacyjnej, segmentacja pamieci operacyjnej, pamieé¢ wirtualna, zjawiska
fragmentacji pamieci.

W10

Archiektury réwnolegte, cel konstrukeji komputera o architekturze rownolegtej,
typy probleméw rozwiazywanych z zastosowaniem komputeréw, pojecie problemu
wielkiej skali, pojecie klasy trudnosci problemu (ztozonosci obliczeniowej
problemu), podzial architektur réwnolegtych zaproponowany przez Flynna,
architektury MIMD ze wsp6lna pamiecia operacyjna, architektura systemu

z wykorzystaniem przetacznika krzyzowego, architektura systemu z pamiecia,
wieloportows,.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

W11

Architektura systemu ze wspolna magistrala, problem skalowania systemow ze
wspoélng pamiecig typu MIMD, architektury MIMD z rozproszona pamiecia
operacyjna, budowa transputera, podstawowe topologie polaczen transputeréw
oraz parametry opisujace dana strukture, wplyw struktury architektury
roéwnoleglej na ztozonosé obliczeniows algorytmu, pojecie adekwatnosci struktury
architektury rownoleglej ze strukturg problemu, prawo Amdahla, procesory typu
SIMD, tablice systoliczne, systemy klastrowe, architektury komputerowe do
zastosowan przemystowych, systemy komputerowe wysokiej dostepnosci. Moc
obliczeniowa systemoéw komputerowych, perspektywy rozwoju systemow.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Budowa podstawowych elementéw logicznych wykorzystywanych w systemach
komputerowych. Projekt uktadu, obliczenia algebraiczne, wykonanie uktadu
w dedykowanym oprogramowaniu symulacyjnym, sprawdzenie dzialania.

K2

Budowa ukladow o programowalnej funkcjonalnosci, liczniki o programowalnej
pojemnosci, uktady transmisji szeregowej i réwnoleglej jako przyktady magistral
procesora i komputera. Projekt, obliczenia, wykonanie i testowanie rozwigzania.

K3

Budowa uktadéw stanowiacych przyktadowe elementy funkcjonalne jednostki
arytmetyczno-logicznej w réznych systemach binarnych - pétsumator, sumator,
uktad mnozacy.

K4

Projektowanie i budowa uktadéw licznikowych, dwojka liczaca, liczniki binarne,
liczniki BCD, liczniki o zadanej pojemnosci, liczniki rewersyjne, licznik z wejsciem
dodajacym i odejmujacym, uktad antykoincydencyjny.

K5

Projektowanie i budowa ukladow kodowania, szyfrowania, uktadow o zadanej
specyficznej funkcjonalnosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyklady, prezentacje multimedialne, konsultacje, ¢wiczenia laboratoryjne

N2 System Microsoft Teams, System Delta PK
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 24
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Komputerowe ¢wiczenia laboratoryjne
F2 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 zaliczenie wszystkich ¢wiczen

W2 zaliczenie egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sprawozdan do wykonanych éwiczen

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
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Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe uklady systemu komputerowego i w stopniu
podstawowym rozumie ich dzialanie.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe uktady logiczne i potrafi redukowaé ich ztozonosé. Zna
zasade dziatania ukladéw poélsumatora i sumatora bitowego.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe uklady arytmetyczne oraz algorytmy realizujace
operacje mnozenia i dzielenia za pomoca blokéw arytmetycznych.

Na

OCENE 4.5

Student zna zasade budowy wielobitowego toru transmisyjnego i minimalizacje
liczby linii stuzacych do transmisji stowa bitowego.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi powigza¢ technike cyfrowa z analogowa - wskazaé¢ dzialanie
tranzystora bipolarnego jako elementu cyfrowego, oméwi¢ wewnetrzna budowe
elementéw cyfrowych w technice bipolarnej i w technologii CMOS.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi uruchomié¢ podstawowe uktady, sprawdzié¢ ich dziatanie
i wyttumaczy¢ ogolna zasade ich funkcjonowania. Potrafi zbudowaé i uruchomié
sumator dwoch liczb jednobitowych.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wskazaé¢ réznice pomiedzy licznikami asynchronicznymi
a synchronicznymi, potrafi zaprojektowaé i uruchomié licznik o okreslonym
zakresie liczenia oraz uktad rejestru przesuwnego.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zbudowaé, uruchomié¢ i wyttumaczyé dzialanie licznika BCD
asynchronicznego i synchronicznego, uktadu rejestru z wpisem szeregowym oraz
rownolegtym. Potrafi zbudowaé i uruchomié¢ sumator dwoch liczb
cztero-bitowych.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zbudowaé, uruchomié¢ i wyttumaczyé dziatanie licznika
rewersyjnego, potrafi zaprojektowaé i wykonaé¢ uktad realizujacy liczbe przeciwna
do zadanej w kodzie uzupelienn do dwoch, potrafi zbudowaé i uruchomié uktad
mnozacy dwie liczby binarne.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zbudowaé, uruchomié¢ i wyttumaczyé dziatanie licznika z wej.
dodajacym i odejmujacym oraz zaprojektowaé¢ i wykonaé¢ uktad
antykoincydencyjny. Potrafi zbudowaé i uruchomié sumator dwoch liczb
jednobitowych zapisanych w kodzie uzupetniern do dwoch.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

Na

OCENE 3.0

Student zna zasade i rozumie dzialanie systemu komputerowego opartego na
architekturze von Neumanna w zakresie podstawowym, zna podstawowe
architektury rownolegle systemow komputerowych i rozumie ich funkcjonowanie.
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NA OCENE 3.5

Student potrafi omowié¢ dzialanie wybranych podsystemow systemu
komputerowego, potrafi oméwi¢ cykl procesora z uwzglednieniem wszystkich faz
cyklu rozkazowego, zna architektury rownolegle oparte na wspolnej pamieci,
potrafi wskazaé ograniczenia i dziedziny zastosowan poszczegdlnych modeli
obliczeniowych.

NA OCENE 4.0

Student potrafi omowi¢ dziatanie podsystemu I/O oraz oméwi¢ cykl rozkazowy
procesora potokowego, zna budowe systeméw komputerowych, architektur
rownolegtych (MIMD) opartych na wspdlnej pamieci.

NA OCENE 4.5

Student potrafi omoéwi¢ dziatanie podsystemu zarzadzania pamiecia operacyjna
i podreczng oraz omoéwié cykl rozkazowy procesora superskalarnego, zna budowe
systemow komputerowych, architektur réwnolegtych opartych na rozproszone;j
pamieci.

NA OCENE 5.0

Student potrafi omowi¢ dziatanie wskazanych urzadzen I/0 oraz omoéwié cykl
rozkazowy procesora wektorowego, zna tendencje rozwojowe systemow
komputerowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student wykonuje zadania i oddaje je z kilkutygodniowym opdznieniem. W pracy
zespolowej z jego przyczyny nastepuje znaczace opdznienie wykonania
postawionego zadania.

NA OCENE 3.5

Student wykonuje zadania i oddaje je z tygodniowym badz dwutygodniowym
op6znieniem. W pracy zespolowej z jego przyczyny nastepuje dwutygodniowe
op6znienie wykonania postawionego zadania.

NA OCENE 4.0

Student wykonuje zadania i oddaje je z najwyzej tygodniowym opdznieniem.
W pracy zespolowej z jego przyczyny nastepuje nieznaczne opdznienie wykonania
postawionego zadania.

NA OCENE 4.5

Student wykonuje zadania i oddaje je bez op6znienia. W pracy zespolowej swoja
cze$¢ pracy wykonuje na czas.

NA OCENE 5.0

W pracy zespolowej student rozumie na czym polega odpowiedzialnosé za
powierzony zakres zadan i sam motywuje innych do terminowej realizacji, moze
by¢ kierownikiem projektu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W23 Cel 1 wi WIQQW?’ K1 N1 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
K U24
EK2 U Cel 2 W5 K2 K3 N1 F1F2P1
EK3 K W23 Cel 3 W6 W7 K5 N1 F1F2P1
W8 W9 W10
K U24
EK4 _ Cel 4 W11 K3 K4 K5 N1 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Stallings — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2004, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[2 ] Chalk B.S — Organizacja i architektura komputeréw, Warszawa, 2000, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Biernat J — Architektura komputeréw, Warszawa, 2005, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Biernat J. — Arytmetyka Komputerow, Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jerzy Bialas (kontakt: jerzy.bialas@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jerzy Bialas (kontakt: bialas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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