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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane metody numeryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced Numerical Methods

KoD PRZEDMIOTU WIiT MS pIS D11 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest przedstawienie wybranych metod numerycznych oraz metod optymalizacji numerycz-
nej, zapoznanie uczestnikow zajeé¢ implementacja algorytmoéw numerycznych i ich zastosowaniem do rozwia-
zywania probleméw praktycznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Metody numeryczne

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych oraz metod optymalizacji i zna

zalety 1 wady rozwiazan numerycznych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi stosowa¢ wybrane metody numeryczne.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé¢ wybrane metody optymalizacji.

EK4 Kompetencje spoleczne Student jest gotowy do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy, doskonalenia

umiejetnosci w dziedzinie metod numerycznych w oparciu o do§wiadczenia praktyczne i literature.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych i rozklad tréjkatny macierzy

kwadratowej: metoda Cholesky’ego, rozklad LU, rozklad QR, metody przyblizone:

metoda iteracji prostej, metoda Seidela.

K2

Interpolacja i aproksymacja funkcji zaawansowane metody: modelowanie na
podstawie danych cyfrowych, wielomiany Czebyszewa, ocena jakosci interpolacji
reszta wzoru interpolacyjnego i zjawisko Rungego, odcinkowa interpolacja
wielomianowa, interpolacja funkcjami sklejanymi, wielomiany Hermitea,
interpolacja funkcji wielu zmiennych.

K3

Zaawansowane metody rézniczkowania numerycznego i ekstrapolacja: numeryczne
przyblizenie drugiej pochodnej, doktadniejsze wzory przyblizajace pochodna,
rézniczkowanie funkcji wielu zmiennych, btedy zaokraglen w rézniczkowaniu,
iterowana ekstrapolacja Richardsona

K4

Zaawansowane metody catkowania numerycznego: caltkowanie numeryczne,
kwadratury proste i ztozone, kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa,
kwadratury ztozone, kwadratury adaptacyjne

K5

Algorytmy optymalizacji funkcji jednej zmiennej. Metody ustalania przedziaktu,

w ktérym znajduje si¢ minimum: metoda wyczerpujacego poszukiwania, metoda
przyspieszonego poszukiwania. Metody znajdowania minimum z zadang
dokladnoscia: metody eliminowania obszarAlgorytmy optymalizacji funkcji wielu
zmiennych: metoda, metoda sympleksu Neldera-Meada, metoda kierunkow
sprzezonych Powella, metody gradientowe, metoda Cauchyego, metoda Newtona,
metoda Marquardta Optymalizacja z ograniczeniami: metoda funkcji kar i barier,
metoda Rosena rzutowanego gradientu w, metoda dzielenia przedzialu na poltowe,
metoda ztotego podziatu, metoda interpolacji kwadratowej Powella metoda
siecznych.

Strona 2/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K6

Algorytmy optymalizacji funkcji wielu zmiennych: metoda, metoda sympleksu
Neldera-Meada, metoda kierunkéw sprzezonych Powella, metody gradientowe,
metoda Cauchyego, metoda Newtona, metoda Marquardta Optymalizacja

z ograniczeniami: metoda funkcji kar i barier, metoda Rosena rzutowanego
gradientu.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych i rozklad tréjkatny macierzy

kwadratowej: metoda Cholesky’ego, rozklad LU, rozkltad QR, metody przyblizone:

metoda iteracji prostej, metoda Seidela.

Interpolacja i aproksymacja funkcji zaawansowane metody: modelowanie na
podstawie danych cyfrowych, wielomiany Czebyszewa, ocena jakosci interpolacji
reszta wzoru interpolacyjnego i zjawisko Rungego, odcinkowa interpolacja
wielomianowa, interpolacja funkcjami sklejanymi, wielomiany Hermitea,
interpolacja funkcji wielu zmiennych.

Zaawansowane metody rézniczkowania numerycznego i ekstrapolacja: numeryczne
przyblizenie drugiej pochodnej, doktadniejsze wzory przyblizajace pochodna,
rozniczkowanie funkcji wielu zmiennych, btedy zaokraglenn w rézniczkowaniu,
iterowana ekstrapolacja Richardsona

Zaawansowane metody calkowania numerycznego: catkowanie numeryczne,
kwadratury proste i ztozone, kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa,
kwadratury ztozone, kwadratury adaptacyjne

Algorytmy optymalizacji funkcji jednej zmiennej. Metody ustalania przedziatu,
w ktérym znajduje sie minimum: metoda wyczerpujacego poszukiwania, metoda
przyspieszonego poszukiwania. Metody znajdowania minimum z zadang
dokladnoscia: metody eliminowania obszaréw, metoda dzielenia przedzialu na
polowe, metoda ztotego podzialu, metoda interpolacji kwadratowej Powella
metoda siecznych.

Algorytmy optymalizacji funkcji wielu zmiennych: metoda sympleksu
Neldera-Meada, metoda kierunkéw sprzezonych Powella, metody gradientowe,
metoda Cauchyego, metoda Newtona, metoda Marquardta Optymalizacja

z ograniczeniami: metoda funkcji kar i barier, metoda Rosena rzutowanego
gradientu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
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N4 Cwiczenia laboratoryjne (W przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi
teleinformatycznych)

N5 Wyklady (W przypadku realizacji zaje¢ w trybie zdalnym z wykorzystaniem stosownych narzedzi teleinforma-
tycznych)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Warunkiem koniecznym do zaliczenia przedmiotu jest Regularne uczestniczenie w zajeciach dydaktycznych (wyklady
i laboratoria), regularne korzystanie przez caly semestr z e-kurséw na platformie e-learningowej (w przypadku ich
uruchomienia), do zaliczenie laboratorium komputerowego wymagane jest zaliczenie wszystkich zadan i projektow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

P2 Projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie spelnia warunkéw koniecznych zaliczenia przedmiotu lub uzyskat

NA OCENE 2.0 mniej niz 50% punktow z egzaminu.
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Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 50% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 3.5 ) .

60% punktow z egzaminu.
NA OCENE 4.0 Student spe}:lma Warun.kl konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej

70% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 4.5 . .

80% punktow z egzaminu.

Student speinia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 5.0 . .

90% punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie spelnia warunkéw koniecznych zaliczenia przedmiotu lub uzyskat
NA OCENE 2.0 ... ]} .

mniej niz 50% punktéw z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 3.0 , .

50% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 3.5 , .

60% punktow z egzaminu.

Student spetnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 4.0 , .

70% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 4.5 ) .

80% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 5.0 ) .

90% punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie spelnia warunkéw koniecznych zaliczenia przedmiotu lub uzyskat
NA OCENE 2.0 C ... ! .

mniej niz 50% punktéw z egzaminu.
NA OCENE 3.0 Student spe,zlnia Warun'ki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej

50% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 3.5 ) .

60% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 4.0 ) .

70% punktow z egzaminu.

Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskal co najmniej
NA OCENE 4.5 , .

80% punktéw z egzaminu.
NA OCENE 5.0 Student spelnia warunki konieczne zaliczenia przedmiotu i uzyskat co najmniej

90% punktow z egzaminu.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw okreslonych dla oceny 3.0

NA OCENE 3.0

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspolpracy
grupowej i fachowych zrodet wiedzy kosztem jakosci rozwigzania. Prace studenta
cechuje dopuszczalna niedbatosé.

NA OCENE 3.5

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie - rezygnuje ze wspolpracy
grupowej i fachowych zrodet wiedzy kosztem jakosci rozwiazania. Jego prace sa
wykonane w spos6b staranny.

NA OCENE 4.0

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara si¢ nawiazaé
wspolprace grupows, i siega po fachowe zrodta wiedzy. Wspotpraca grupowa oraz
fachowa literatura maja ograniczony wplyw na wypracowane rozwiazania. Prace
studenta zawieraja drobne btedy.

NA OCENE 4.5

Student wykonuje powierzone zadania indywidualnie, a takze stara sie nawiazaé

wspolprace grupows, i siega po fachowe zrodta wiedzy. Student dostrzega zyski
plynace ze wspolpracy grupowej, jednak jego zbyt male zaangazowanie powoduje
drobne bledy w realizacji projektow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi rozwiazywaé problemy indywidualnie jak i grupowo; korzysta
z fachowych zrédel wiedzy; dostrzega zyski pltynace ze wspolpracy grupowej,
konsultacji oraz literatury naukowej. Prace studenta cechuje wysoka dbatosé

o szczegoOly.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
K W16 K W17 W1 W2 W3 W4
EK1 K_W20 Cel 1 W5 W6 N1 N5 P1 P2
K Ul7K U18
EK2 K U19 K_U20 Cel 1 K1 Eg Eg K4 N1 N4 P1 P2
K U21 K U22
K_UITK_Ul8 K1 K2 K3 K4
EK3 K U19 K U20 Cel 1 K5 K6 N1 N4 P1 P2
K U21 K U22
K_U3LK_KOI K1 K2 K3 K4
EK4 K K02 K_ K07 Cel 1 N1 N4 P2
K KOS K5 K6
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kincaid D., Cheney W. — Analiza numeryczna, Warszawa, 2000,
[2 | Fortuna, Zenon; Macukow, Bohdan Wasowski, Janusz, — Metody numeryczne, Warszawa, 2017, PWN
[3 | Burden, Richard L,Faires, J. Douglas, — Numerical analysis, Belmont, 2005, Thomson Learning

[4 | Butenko, Sergiy; Pardalos, Panos — Numerical methods and optimization : an introduction, , 2014, CRC
Press/Taylor & Francis Group

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Mariusz Juzyniec (kontakt: juzyniec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Grzegorz Gancarzewicz (kontakt: gancarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



