
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Środki Transportu i Logistyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: T

Stopień studiów: I

Specjalności: Inżynieria pojazdów szynowych,Automatyzacja logistycznych systemów transportowych,Logistyka
i spedycja,Bezpieczeństwo i eksploatacja środków transportu

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Budowa i teoria ruchu samochodów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Car construction and the theory of car motion

Kod przedmiotu WM ŚTIL oIS B29 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami budowy pojazdów samochodowych oraz obecnie stosowanymi rozwią-
zaniami konstrukcyjnymi wybranych podzespołów i mechanizmów.

Cel 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi obliczeniami trakcyjnymi pojazdów samochodowych, niezbędnymi

Kod archiwizacji:
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dla budowy samochodów oraz zapoznanie z dynamiką podłużną samochodu i metodami wyznaczania jej
parametrów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw mechaniki ogólnej.

2 Znajomość analizy matematycznej, algebra wektorów, rachunek różniczkowy i całkowy.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i rozumie modele matematyczne oraz opis zjawisk występujących w zagadnieniach
inżynierskich z zakresu ruchu pojazdów, sił i mocy działających na poruszający się pojazd, zna podstawowe
charakterystyki trakcyjne pojazdów.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie zjawiska związane z toczeniem się koła ogumionego po twardej nawierzchni,
z przyczepnością opon do różnych podłoży i definiuje czynniki mające wpływ na te zjawiska.

EK3 Wiedza Student zna i rozumie podstawy budowy podstawowych podzespołów i układów pojazdów samo-
chodowych, takich jak układ napędowy, hamulcowy, mechanizmy prowadzenia kół, układ kierowniczy.

EK4 Umiejętności Student wykorzystuje charakterystyki źródeł napędu do obliczeń trakcyjnych pojazdów, ob-
licza siły i moce oporów ruchu działające na poruszający się pojazd.

EK5 Umiejętności Student wyznacza siły działające na koła pojazdu w różnych warunkach ruchu prostoliniowe-
go, w tym z warunku przyczepności kół ogumionych do podłoża.

EK6 Umiejętności Student definiuje podstawowe założenia konstrukcyjne pojazdu w oparciu o przygotowane
obliczenia trakcyjne i założenia ogólne.

EK7 Umiejętności Student potrafi określić niezbędną aparaturę pomiarową do badań trakcyjnych pojazdów w za-
kresie dynamiki podłużnej.

EK8 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole oraz organizuje jego pracę oraz wykonuje spra-
wozdania i raporty z pracy zespołu.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
BHP stanowiskowe. Wprowadzenie do laboratorium, aparatura pomiarowa
stosowana w badaniach drogowych pojazdów samochodowych. 2

L2
Metodyka badan drogowych pojazdów samochodowych w zakresie dynamiki
podłużnej, metody wyznaczania oporów ruchu i ekstremalnych parametrów ruchu. 2

L3
Przygotowanie pojazdu do badan: pomiar masy pojazdu, wyznaczanie promienia
tocznego kół, wyznaczanie błędów prędkościomierza i licznika kilometrów. 1

L4

Próba wybiegu samochodu z małej i dużej prędkości wyznaczanie oporów ruchu,
wyznaczanie prędkości minimalnych na poszczególnych biegach, pomiar prędkości
maksymalnej, wyznaczanie charakterystyki ekstremalnego rozpędzania
i elastyczności silnika, pomiary opóźnienia hamowania i drogi hamowania

3

Strona 2/9



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L5
Pomiary eksploatacyjnego zużycia paliwa, wyznaczanie charakterystyki zużycia
paliwa na poszczególnych biegach, eco-driving. 2

L6
Wyznaczanie charakterystyki kinematycznej układu kierowniczego
i charakterystyki zawieszeń. 3

L7 Opracowanie wyników badań pojazdu i podzespołów. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie: przedmiot i zakres wykładu, literatura. Kategoryzacja pojazdów.
Charakterystyki źródeł napędu i ich aproksymacja dla potrzeb przedmiotu. 2

W2
Siły działające na pojazd. Mechanika koła ogumionego, opory ruchu, równania sił,
przyczepność koła ogumionego do podłoża. 2

W3

Opory ruchu pojazdów i moce oporów: opory drogowe, opór powietrza, opór
bezwładności i ich wyznaczanie. Równania sił i mocy występujących w ruchu
pojazdu, charakterystyka dynamiczna, charakterystyka mocy na kołach. Straty
w układzie przeniesienia napędu, sprawności.

2

W4
Wyznaczanie osiągów pojazdu: prędkości maksymalnej, zdolności pokonywania
wzniesień, przyspieszeń, czasu i drogi rozpędzania. 2

W5

Napęd pojazdu: równania ruchu, porównanie napędów na koła osi przedniej, tylnej
i na wszystkie koła w różnych warunkach ruchu. Hamowanie pojazdu: równania
ruchu, dobór hamulców do pojazdu, wymagania regulaminu ECE nr 13, korekcja
sił hamowania i kryteria sterowania systemem ABS.

2

W6 Konstrukcja układów przeniesienia napędu i układów hamulcowych pojazdów. 2

W7
Konstrukcje mechanizmów prowadzenia kół i układów kierowniczych. Systemy
wspomagania kierowcy i tendencje rozwojowe w samochodach. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Poprawne wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

W2 Konieczność uzyskania pozytywnej oceny z każdego efektu uczenia się.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.
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Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student definiuje siły i moce oporów ruchu działające na poruszający się pojazd,
przestawia charakterystyki trakcyjne pojazdów. Student wykonał bezbłędnie
sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0

Student definiuje zjawiska związane z toczeniem się koła ogumionego po twardej
nawierzchni. Zna charakterystyki przyczepności koła ogumionego do różnych
nawierzchni w różnym stanie oraz zna wszystkie czynniki mające wpływ na
zjawiska przyczepności opony do podłoża.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student zna podstawy budowy podstawowych podzespołów i układów pojazdów
samochodowych, takich jak układ napędowy, hamulcowy, mechanizmy
prowadzenia kół, układ kierowniczy i zna charakterystyki tych układów.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.
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Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student wyznacza i wykorzystuje charakterystyki źródeł napędu do obliczeń
trakcyjnych pojazdów, oblicza siły i moce oporów ruchu działające na
poruszający się pojazd.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student potrafi wyznaczyć siły działające na koła pojazdu w różnych warunkach
ruchu prostoliniowego, w tym z warunku przyczepności kół ogumionych do
podłoża. Definiuje bilansowe równania sił i mocy działających na pojazd w ruchu.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student potrafi zdefiniować podstawowe założenia konstrukcyjne pojazdu
w oparciu o przygotowane obliczenia trakcyjne i założenia ogólne.

Efekt kształcenia 7

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0

Student potrafi określić niezbędną aparaturę pomiarową do badań trakcyjnych
pojazdów w zakresie dynamiki podłużnej, potrafi wykonać badania drogowe
pojazdów i podać ich metodykę oraz bezbłędnie opracowuje ich wyniki
i sporządza sprawozdanie z badań.

Efekt kształcenia 8
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Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student wykonał samodzielnie co najmniej 60% sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 Student wykonał samodzielnie co najmniej 70% sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 Student wykonał samodzielnie co najmniej 870% sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 Student wykonał samodzielnie co najmniej 90% sprawozdań z ćwiczeń
laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0 Student wykonał samodzielnie wszystkie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 T1_W01 Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2 T1_W14 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L4 L5 W2
W3 W4 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3 T1_W13 Cel 1 Cel 2 L6 L7 W5 W6
W7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4
T1_U07
T1_U14 Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5 T1_U20 Cel 1 Cel 2
L2 L3 L4 L5 L6
L7 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK6 T1_U19 Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK7 T1_U11 Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 W1 W2
W3 W4 W5 W6

W7

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK8 T1_K03 Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 N1 N2 N3 F2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Studzinski K — Samochód Teoria Konstrukcja i Obliczanie, Warszawa, 1980, WKiŁ

[2 ] Świder P — Teoria ruchu samochodów, cz. 1,, Kraków, 2017, Wydawnictwo PK

[3 ] Reimpell J — Podwozia Samochodów Podstawy konstrukcji, Warszawa, 2001, WKiŁ

[4 ] Reński A — Bezpieczeństwo czynne samochodu, WArszawa, 2011, Oficyna Wydawnicza PW

Literatura uzupełniająca

[1 ] Arczyński A — Mechanika ruchu samochodu, Warszawa, 1993, Wydawnictwo WNT

[2 ] Lanzendoerfer J., Szczepaniak C. — Teoria ruchu samochodu, Warszawa, 1980, WKiŁ

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż., prof. PK Robert, Stanisław Janczur (kontakt: robert.janczur@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Adam Kot (kontakt: adam.kot@pk.edu.pl)

2 dr inż. Krzysztof Weigel-Milleret (kontakt: krzysztof.weigel-milleret@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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