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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy elektroenergetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Power systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PS1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 20 0 0 15 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z dzialaniem Systemu ElektroEnergetycznego (SEE). Technologie przetwarzania energii na
postaé elektryczng i ch ograniczenie teoretyczne i techniczne. Zmiennosé czasowa zapotrzebowania na moc.
Wspolpraca zrédla energii elektrycznej z SEE w warunkach statycznych i dynamicznych. Dynamika bloku
cieplnego. Stabilnos¢ SEE (lokalna i globalna). Zwarcia i inne zaburzenia w SEE. Stabilnosé N-1 SEE. Blackout
i koszty kraricowe energii elektrycznej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Biegte rozwiazywanie obwodéw elektrycznych. Znajomosé metod analitycznych i cyfrowych rozwiazywania rownan
rozniczkowych. Znajomosé konstrukeji, zasady dzialania i modeli: maszyny synchronicznej, transformatora,
linii elektroenergetycznej. Znajomosé regulatorow (ze szczegdlnym uwzglednieniem PID). Teoria stabilnosei.
Obstuga pakietu Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Warunki wspolpracy zrodia energii elektrycznej, kontrola mocy czynnej i biernej.
EK2 Wiedza Zwarcia W SEE i ich wplyw na stabilnosé¢
EK3 Kompetencje spoleczne Swiadomosé roli SEE

EK4 Umiejetnosci Modelowanie zjawisk dynamicznych w SEE

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wspoélpraca zrodla energii z SEE w stanach statycznych i dynamicznych, 15
zaburzenia w SEE. Stabilno$¢ i stabilnosé N-1 SEE.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zrodla energii na powierzchni ziemi. Metody przetwarzania energii i ich
ograniczenia teoretyczne i techniczne. Struktura SEE. Zapotrzebowanie na energie
w1 elektryczng. Wspolpraca zrodel energii elektrycznej z SEE w stanach statycznych 20
i dynamicznych. Stabilno$¢ lokalna i globalna SEE. Zwarcia i inne zaburzenia
w SEE. Stabilno$é¢ N-1. Blackout.

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zagadnienia zwiazane z aktualnymi problemami w SEE (Aby studenci byli na
1 biezaco - wyglada na to, ze w tym roku uzaleznienie od Zrédet energii 15
w nieprzyjazdnych krajach/ Ttegracja OZE z SEE na sensowna skale)
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Konsultacje

N7 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

150

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Wiedza na laboratorium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Projekt zespotowy

F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 wykonanie wszystkich ¢wiczeri laboratoryjnych

W2 zaliczenie sprawozdan

W3 zaliczenie projektu grupowego

‘W4 Ocena pozytywna z kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé zagadnieri wymaganych jako wstepne dla przedmiotu

NA OCENE 3.0 Student zna warunki wspolpracy, potrafi sterowa¢ moca czynng i bierna.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé zagadnieri wymaganych jako wstepne dla przedmiotu

NaA OCENE 3.0 Potrafi opisa¢ zwarcia w SEE i ich skutki dla systemu
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé zagadnieri wymaganych jako wstepne dla przedmiotu

NA OCENE 3.0 Ma §wiadomosé roli SEE i kosztow krancowych energii elektrycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Nieznajomosé zagadnieri wymaganych jako wstepne dla przedmiotu

NA OCENE 3.0 Potrafi wykona¢ model fragmentu SEE, dokonaé¢ symulacji i oceni¢ wyniki.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

EiA_ W11
EiA_ W23
EiA_ W25
EiA_U05
EiA_U06
EiA_U12
EiA_U13

Cel 1

K1 W1

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4 P1

EK2

EiA_ W11
EiA_W23
EiA_W24
EiA_U08
EiA_U27

Cel 1

K1 W1

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4 P1

EK3

EiA_ W01
EiA_KO1
EiA_ K02
EiA_KO03
EiA K04
EiA_KO06

Cel 1

K1 W1

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4 P1

EK4

EiA_ U25

Cel 1

K1 W1

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4P1

11 WYKAZ LITERATURY
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1978, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe

[2 | Jan Machowski — Regulacja i stabilnosé systemu elektroenergetycznego, Warszawa, 2007, Oficyna Wydawni-
cza Politechniki Warszawskiej

[3 | Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Piotr Kacejko, Jan Machowski — Zwarcia w systemach elektroenergetycznych, Warszawa, 2013, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz Sieriko (kontakt: tsienko@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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