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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kompatybilnosé elektromagnetyczna w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU

Electromagnetic Compatibility in Transportation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PS11 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 10 0 10 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy na temat problematyki kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach trakcyjnych

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstawowych zagadnieri kompatybilnosci elektromagnetycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowa¢ zrodta zaktocern w trakcji elektryczne;j

EK2 Wiedza Student zna metody projektowania filtrow obwodéw wejsciowych pojazdu trakcyjnego i modelowania

uktadéw zasilania trakcji pradu statego dla sktadowej zmienne;j.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci uktadéw obnizajacych poziomy zaktocen

w systemie trakcyjnym.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary zaburzen przewodzonych w systemach trakcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie charakterystyk czestotliwo$ciowych filtrow podstacji trakcyjnych. 4
L2 Wyznaczanie charakterystyk ttumiennosci wtraceniowej filtru RFI dla pojazdu 3
trakcyjnego.
L3 Obnizanie zaburzen przewodzonych z zastosowaniem metod filtracji pasywnej. 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zrodla zaktocen w trakeji elektrycznej, podstacje trakcyjne, pojazdy trakcyjne
w1 i wagony. Normy i przepisy z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej 2
w transporcie.
W2 Wyznaczenie widma harmonicznych pradu trakcyjnego. Obliczanie pradu 5
i napiecia zaklocajacego
W3 Modelowanie uktadéw zasilania trakcji pradu statego dla sktadowej zmiennej. 2
W4 Projektowanie filtréw wejsciowych lokomotyw przeksztattnikowych i zaklocenia 5
w obwodach torowych SRK.
W5 Zaklocenia radioelektryczne wytwarzane przez pojazdy trakcyjne i wagony oraz 5
metody obnizania zakldcen.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenie laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 20
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 2
Opracowanie wynikow 4
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu
F2 Test w laboratorium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak podstawowej znajomosci zrodet zaklocen w trakeji elektrycznej.
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Na

OCENE 3.0

Znajomo$é podstawowa zrodet zaktocen przewodzonych i promieniowanych
w trakcji elektrycznej.

Na

OCENE 3.5

Znajomo$é podstawowych parametrow i charakterystyk zrodet zaktécen w trakeji
elektrycznej.

Na

OCENE 4.0

Znajomo$é¢ podstawowa wyznaczania harmonicznych w napieciu wyjsciowym
podstacji trakcyjnej i pradzie wejsciowym pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 4.5

Znajomos¢ podstawowa wyznaczania harmonicznych w napieciu wyjsciowym
podstacji trakcyjnej i pradzie wejSciowym pojazdu trakcyjnego oraz znajomosé
metod obnizania harmonicznych.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé zastosowania metod wyznaczania harmonicznych w napieciu podstacji
trakcyjnej i pradzie pojazdu trakcyjnego i zastosowania metod ograniczenia tych
zaklocen do wartosci dopuszczalnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy w zakresie filtrow obwodow wejsciowych pojazdow
trakcyjnych i modelowania uktadéw zasilania trakcji pradu statego.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé podstawowej struktury filtru wejsciowego pojazdu trakcyjnego
i uktadu zasilania trakcyjnego.

Na

OCENE 3.5

Zmajomosé struktur filtrow wejsciowych pojazdow trakcyjnych oraz ich
parametréow w zaleznosci od struktury napedu.

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ projektowania filtru wejsciowego pojazdu trakcyjnego oraz podstaw
budowania modeli uktadu zasilania trakcji dla sktadowej przemiennej.

Na

OCENE 4.5

Znajomosé projektowania filtru wejsciowego pojazdu trakcyjnego oraz budowania
modeli uktadu zasilania trakcji dla sktadowej przemiennej wraz z okresleniem
parametrow.

Na

OCENE 5.0

Znajomosé pelnego schematu zastepczego systemu zasilania trakcyjnego DC dla
sktadowej przemiennej, wyznaczenia jego parametréw oraz znajomosé
wyznaczenia pozostalych parametréow systemu zasilania jak system energetyczny,
podstacja trakcyjna i pojazd.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowych umiejetnosci z zakresu badan uktadéw obnizania zaklocen
w systemie trakcyjnym.

Na

OCENE 3.0

Umiejetnosé przeprowadzenia podstawowych badan charakterystyk filtrow
podstacji trakcyjne;j.

Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé przeprowadzenia podstawowych badan filtru podstacji trakcyjnej
oraz filtru przeciwzakloceniowego pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé przeprowadzenia badania charakterystyk tlumiennosci wtraceniowej
filtru przeciwzakloceniowego pojazdu trakcyjnego i interpretacji uzyskanych
wynikow.
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Umiejetnosé przeprowadzenia badania charakterystyk tlumiennosci wtraceniowe;j
NA OCENE 4.5 filtru przeciwzakloceniowego trakcyjnego dla réznych rodzajow zaktocen
i interpretacja wynikow.

Umiejetnosé zastosowaé odpowiednich metody obnizania zaburzen
NA OCENE 5.0 przewodzonych wraz z przeprowadzeniem badania tlumiennosci wtraceniowej
filtru przeciwzakloceniowego trakcyjnego dla réznych rodzajow zakltocen.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Brak podstawowych umiejetnosci z zakresu przeprowadzenia pomiaréw zaburzen

NA oceng 2.0 elektromagnetycznych przewodzonych w systemach trakcyjnych.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosé przeprowadzenia podstawowych pomiaréw napieé¢ zaburzen
LS elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztattnikowego.

NA OCENE 3.5 Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw napieé¢ zaburzen

elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztattnikowego .

Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw napieé zaburzen
NA OCENE 4.0 elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztaltnikowego wraz
z interpretacja wynikow.

Umiejetnosé przeprowadzenia normatywnych pomiaréw napieé zaburzen
NA OCENE 4.5 elektromagnetycznych w uktadzie napedu przeksztaltnikowego wraz
z interpretacja wynikow przy zastosowaniu metod obnizania zaburzen.

Umiejetnosé zastosowania odpowiednio dobranych normatywnych metod badan
zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych wraz z doborem aparatury
pomiarowej oraz interpretacja otrzymanych wynikéw przy zastosowaniu metod
obnizania zaburzen.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_W13

EK1 EiA_ W15 Cel 1 W1 W2 Wh N1 N3 F1P1

EiA W10
EK2 EiA W13 Cel 1 W3 W4 N1 N3 F1 P1
EiA W15
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

EiA_U05
EK3 EiA_Ull Cel 1 L1L2L3 N2 F2 P1
EiA_ K03

EiA_U05
EK4 EiA_Ull Cel 1 L3 N2 F2 P1
EiA_ K03

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Wojciech Machczyniski — Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej,, Poznan, 2010, Wydaw-
nictwo Politechniki Poznariskiej

[2 ]| — Norma PN-EN 50121-3-2: Zastosowania kolejowe. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Czesé 3-2: Tabor.
Aparatura, , 0,

[83 | — Norma PN-EN 50238-3: Zastosowania kolejowe. Kompatybilno$é pomiedzy taborem a urzadzeniami wykry-
wania poziggu. Kompatybilnosé z licznikamsi osi., , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bwoszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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