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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka

NAZWA PRZEDMIOTU

Probability calculus and statistics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK13 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 15 0 20 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw rachunku prawdopodobieristwa.
Cel 2 Nabycie umiejetnosci interpretacji wielkosci probabilistycznych.

Cel 3 Poznanie metod aplikacyjnych statystyki parametrycznej i nieparametryczne;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Nabycie umiejetnosci praktycznego uzycia procedur statystyki matematyczne;j.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstaw rachunku prawdopodobieristwa.

EK2 Umiejetnosci Interpretacja wielkosci probabilistycznych.

EK3 Wiedza Znajomosé metod aplikacyjnych statystyki parametryczne;j.

EK4 Umiejetnosci Uzycie procedur statystyki matematyczne;j.

EK5 Kompetencje spoteczne Praca zespotowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rola statystyki i probabilistyki w inzynierii. Przestrzen probki i zdarzenia. Pojecie
prawdopodobieiistwa. Prawdopodobienistwo warunkowe. Niezaleznosé zdarzen.
Twierdzenie Bayesa.

Zmienne losowe dyskretne i ciaglte. Rozklad prawdopodobieiistwa. Kumulatywny
rozktad prawdopodobienistwa. Srednia i wariancja. Najczeiciej wystepujace typy
rozkladéw. Standardowa zmienna losowa. Aproksymacja rozkladow.

Wspélny rozktad prawdopodobieristwa zmiennych losowych dwuwymiarowych.
Graniczne, warunkowe i taczne rozktady zmiennych dwuwymiarowych. Rozktad
wielomianowy. Niezaleznosé tacznych rozktadéw. Wielowymiarowy rozktad.
Kowariancja i korelacja. Momenty zmiennych losowych i estymacja punktowa.

Prébkowanie i §rednie z probki. Rozklad réznicy srednich i proporcji dwoch
populacji. Reprezentacja danych: diagramy gatazkowy i histogramy. Estymacja
przedziatowa. Estymatory obciazone i nieobciazone. Rozklad t i ch-i kwadrat.
Przedzial ufnosci, predykcji i tolerancji.

Testowanie hipotez. Testowanie sredniego rozktadu normalnego, znana wariancja.
Btedy I'i II typu., p-wartos¢. Test dotyczacy sredniej z rozktadu normalnego,
nieznana wariancja. Test roznicy par. Wnioskowanie o wariancji populacji

z rozktadu normalnego. Poréwnanie wariancji dwoch populacji. Wnioskowanie

o roznicy Srednich dwoch rozkladéw, znana wariancja.

Whioskowanie o roznicy $rednich dwoch rozkladéw, wariancja nieznana, przypadek
takich samych i réznych wariancji. Test dotyczacy proporcji z populacji.
Wnhioskowanie o proporcjach dwoéch populacji. Testowanie jakosci dopasowania

- czy rozklad jest wiasciwy. Test zaleznosci metod klasyfikacji.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Szacowanie parametréw populacji na podstawie proby. Warstwowe losowe
probkowanie. Metoda probkowania poprzez klasteryzacje. Analiza wariancji
- ANOVA. Poréwnanie wiecej niz dwoch srednich. Wielokrotne poréwnanie
w analizie ANOVA. Wieloczynnikowa analiza ANOVA.

Liniowa regresja i koleracja. Metoda najmniejszych kwadratow. Ocena
adekwatnosci modelu liniowej regresji. Predykcja nowej obserwacji. Transformacje
z nieliniowéci do liniowej regresji liniowej - linearyzacja. Wspoétczynnik
determinacji. Koleracja, wspotczynnik Pearson’a.

CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C1

Obliczanie wariancji i standardowego odchylenia. Wyznaczanie przedziatu
miedzykwartylowego. Konstruowanie skumulowanego rozktadu. Tworzenie wykresu
skrzyneczkowego na podstawie danych. Obliczanie prawdopodobienistwa zdarzen

i prawdopodobienstwa warunkowego.

C2

Obliczanie §redniej zmiennej losowej ciaglej i dyskretnej. Znajdowanie odchylenia
standardowego. Wykreslanie rozkltadu normalnego. Obliczanie
prawdopodobienistwa obserwacji przy rozktadzie normalnym. Centralne
twierdzenie graniczne. Obliczanie btedu standardowego.

C3

Wyznaczanie przedzialu ufnosci dla sredniej i proporcji, dla rozktadu normalnego
i t-studenta. Odrzucanie hipotez na podstawie badania przedziatu ufnosci oraz
p-wartosci.

C4

Poréwnanie dwoch probek. Testowanie roznicy w proporcjach. Dane sparowane
z dwoch probek. Testowanie niezaleznosci. Zastosowanie analizy chi-kwadrat do
danych kategorialnych.

C5

Poréwnanie $rednich dwdch prébek, rézne standardowe odchylenia i takie same
standardowe odchylenia. Testowanie hipotez dane z dwoch prébek i sparowane
obserwacje. Wnioskowanie o réznicy miedzy proporcjami.

C6

Testowanie hipotez, przedzial ufnosci i p-wartosc, rozklad t-studenta dotyczace
$redniej i proporcji.

c7

Zastosowanie rozktadu chi-kwadrat do testowania hipotez o proporcjach, test
niezaleznosci, test jednorodnosci. Wnioskowanie o wariancjach, ANOVA
jednoczynnikowa i wieloczynnikowa. Obliczanie wspotczynnika korelacji.

C8

Wyznaczanie regresji. Obliczanie wspotczynnika korelacji i determinacji.Test
znaku. Test wilcoxona znaku rangi i sumy rang. Test Kruskala-Wallisa. Test
korelacji Spearsmana. Test losowosci. Analiza wieloczynnikowa wariancji.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wprowadzenie do pakietu R. Dane jednowymiarowe. Funkcje. Funkcje do wektora
danych. Obliczanie wariancji. Tworzenie ciggu arytmetycznego. Dostep do danych
poprzez indeksy. Tworzenie wektorow logicznych. Zadania do samodzielnego
wykonania.

K2

Dane kategorialne. Wykres stupkowy. Wykresy ciasteczkowe. Wykresy punktowe.
Wprowadzenie czynnikéw do przechowywania danych kategorialnych. Wyznaczanie
mediany i modalna. Wyznaczanie rozpietosci miedzykwantylowej. Otrzymywanie
histogramu. Oszacowanie gesto$ci prawdopodobienistwa. Wykres skrzyneczkowy.
Zadania do samodzielnego wykonania.

K3

Dane dwuwymiarowe - tabele. Wykresy stupkowe. Poréwnanie dwoch zbioréw:
wykres skrzyneczkowy, zestawienie funkcji gestosci, zestawienie wykreséw
kropkowych, wykres kwantyl-kwantyl. Wykreslanie danych dwuwymiarowych i ich
zaleznosci. Wyliczanie wspoélczynnika korelacji. WYznaczanie prostej regresji
liniowej. Identyfikacja punktow odstajacych. Wyznaczanie lini trendéw. Zadania
do samodzielnego wykonania.

K5

opisywanie populacji, rozktad prawdopodobienstwa, funkcja generujaca liczby
losowe, znajdowanie kwantyli. Zmienna Bernoulliego. zmienna o rozktadzie
normalnym. Rozklad jednostajny, rozklad wykltadniczy. Zadania do samodzielnego
wykonania.

K6

Zmienne losowe i symulacje. Zmienne losowe o rozklazie jednostajnym,
dwumianowym i wykladniczym. Probkowanie z zastepowaniem i bez zastepowania.
Standaryzacja. Aproksymacja rozktadu dwumianowego rozktadem normalnym.
definiowanie funkcji. Funkcje: mediana, standardowe odchylenie. rozktad
geometryczny. Oszacowanie Sredniej i wariancji przy pomocy wykresu stupkowego.
Funkeja sim(). Zadania do samodzielnego wykonania.

K7

Przedzialy ufnosci dla §redniej i proporcji. Test t studenta. Badanie réznicy
w proporcjach. Badanie réznicy $rednich z dwoch probek. Przedzial ufnosci dla
mediany. Zadania do samodzielnego wykonania.

K8

Badanie proporcji i aproksymacja zmienng standardows. Obliczanie p-wartosci.
Test istotnosci dla sredniej. Test proporcji dwoch probek i aproksymacja zmienng
standardowsa normalna. Test istotnosci dla sparowanych obserwacji. Zadania do
samodzielnego wykonania.

K9

Dopasowanie rozktadu probki do znanych rozkladéw zmiennych losowych.
Statystyka chi-kwadrat Pearsona. Test niezaleznosci. Weryfikacja czy to te same
rozktady. Sprwdzanie czy badany rozkltad jest rozkladem normalnym. Znajdowanie
parametréw rozkltadu, gdy znany jest ksztalt rozktadu. Zadania do samodzielnego
wykonania.

K11

Analiza wariancji jednoczynnikowa i dwuczynnikowa. Poréwnanie parami
i wyznaczanie czynnikéw aktywnych. Badanie interakcji czynnikéw. Zadania do
samodzielnego wykonania. Zaliczenie.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Konsultacje

N6 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 50
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢é materiatu.
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NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$¢ materiatu.
NA OCENE 3.5 Staba znajomos¢ materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomo$¢ materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢é materiatu.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 3.5 Staba znajomos¢ materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomo$¢ materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosé materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosé materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy zespotowe;j.
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NA OCENE 3.0 Bardzo staba umiejetnosé pracy zespolowe;j.
NA OCENE 3.5 Staba umiejetno$é¢ pracy zespolowe;j.

NA OCENE 4.0 Srednia umiejetnosé pracy zespotowej.

NA OCENE 4.5 Dobra umiejetno$é pracy zespolowe;j.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosé pracy zespolowe;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W02

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 K1 K2
K3 K5 K6 K7
K8 K9 K11

N1 Nb

F1F2P1

EK2

K_U07

Cel 1 Cel 2

W3 W4 W5 C1

C2 C3 C4C5C6

C7 C8 K1 K2 K3
K5 K6 K7

N1 N3 Nb

F1F2 P1

EK3

K_W02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1C2C3C4Ch
C6 C7 C8 K1 K2
K3 Kb K6 K7
K8 K9 K11

N1 N3 N5

F1F2P1

EK4

K _U07

Cel 4

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
C1C2C3C4C5
C6 C7 C8 K1 K2
K3 K5 K6 K7
K8 K9 K11

N1 N3 Nb

F1F2 P1

EKS5

K_U02

Cel 5

W4 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7 C8
K1 K2 K3 K5 K6

K7 K8 K9 K11

N3

F2

Strona 7/8




VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Gajek L., Kaluszka M. — Whnioskowanie statystyczne, Warszawa, 2000, WNT
[2 | Pluciniska A., Plucinski E. — Probabilistyka, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Krzysko M. — Statystyka matematyczna, Warszawa, 2004, UAM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Gérecki T. — Podstawy statystyki z przyktadami w R, Legionowo, 2011, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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