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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electronics fundamentals

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK27 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 9 20 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie struktur fizycznych, zasad dzialania oraz modeli zastepczych elementéw potprzewodnikowych wcho-
dzacych w sktad uktadéw elektronicznych.

Cel 2 Poznanie schematow i zasad dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych, analogowych, impulsowych
i cyfrowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci analizy obliczeniowej podstawowych ukladéw elektronicznych

Cel 4 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania niewielkiego uktadu elektronicznego

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw teorii obwodow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Malosygnatowe wlasnosci elementéw elektronicznych oraz ich dzialanie w analogowych uktadach
potprzewodnikowych. Praca analogowych uktadéw elektronicznych.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie punktu pracy elementéw polprzewodnikowych i ich zmian w funkcji temperatury,
obliczanie mocy rozpraszanej w elementach, obliczanie przebiegéw czasowych pradéw i napie¢ w ukladzie
potprzewodnikowym, obliczanie charakterystyk czestotliwo$ciowych uktadow.

EK3 Wiedza Wielkosygnatowe wlasnosci elementow elektronicznych oraz ich dziatanie w impulsowych i cyfrowych
uktadach poétprzewodnikowych. Praca impulsowych i cyfrowych uktadow elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Obliczanie przebiegéow czasowych napie¢ i pradow w uktadach impulsowych i uktadach z ele-
mentami cyfrowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja uktadow elektronicznych. Metody opisu uktadéw elektronicznych.

w1 . . o . ) . 2
Informacja o technologii elementow i uktadow polprzewodnikowych.
Modele elementow elektronicznych. Punkt pracy elementu potprzewodnikowego

W2 . . e . 2
w uktadzie elektronicznym. Stabilizacja punktu pracy.

W3 Wzmacniacz tranzystorowy. Konfiguracje pracy tranzystora. Wtasciwosci stopni 9

wzmacniajacych. Charakterystyki czestotliwo$ciowe wzmacniaczy.

Wzmacniacz operacyjny idealny i rzeczywisty. Konfiguracje uktadow ze
W5 wzmacniaczami operacyjnymi. Zastosowania uktadéw ze wzmacniaczami 2
operacyjnymi i ich wlasnosci.

Elektroniczne generatory drgan. Realizacje uktadowe i dziatanie generatoréw

w6 elektronicznych. 2
Wprowadzenie do techniki impulsowej. Przelaczanie elementéw

W7 potprzewodnikowych. Przyktady uktadow z elementami elektronicznymi w roli 3
przetacznikow.

W8 Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Bramki cyfrowe w roéznych technikach 5

wykonania. Uktady elektroniczne z bramkami cyfrowymi.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tranzystor bipolarny i polowy. Punkt pracy elementu poétprzewodnikowego
C1 . : e 2
w uktadzie elektronicznym. Stabilizacja punktu pracy.
2 Wzmacniacz tranzystorowy. Obliczanie wzmocnienia, rezystancji wejsciowej 5
i wyjéciowej, czestotliwosci granicznych.
Wzmacniacz operacyjny. Konfiguracje ukltadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi.
C3 . . LT, . . . 2
Obliczanie uktadéw rozniczkujacych i catkujacych.
C4 Obliczanie generatoréow przebiegéw prostokatnych. 1
Obliczanie czasow przelaczania i rozpraszanych mocy elementow kluczujacych
C5 . 2
w ukladach impulsowych
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Wzmacniacz tranzystorowy jedno i dwustopniowy. Punkt pracy tranzystora. 4
Parametry uzytkowe wzmacniacza.
L2 Aplikacje wzmacniaczy operacyjnych. 4
L3 Generatory sinusoidalne. Generator LC i RC. 4
L4 Przerzutniki analogowe i cyfrowe. Uklady monostabilne, bistabilne i astabilne. 4
L5 Cyfrowe uktady SSI i MSI. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia tablicowe

Konsultacje

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 48
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 116
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zajeé¢

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena sprawozdania laboratoryjnego
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 ZnaJom?sc struktur uktadéw analogowych, wykonywanych funkcji, roli
elementéw sktadowych.
NA OCENE 3.5 Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw wewnatrz uktadow
analogowych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw w ukltadach
NA OCENE 4.0 . . " B
analogowych w warunkach zmiennosci parametréw elementow.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw w ukladach
NA OCENE 4.5 analogowych w warunkach zmiennosci temperatury elementéw oraz wahan
napiecia zasilajacego.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé oceny mozliwoéci wspolpracy roéznych
NA OCENE 5.0 elementéw i uktadéw analogowych. Orientacja w trendach rozwojowych
uktadowych i technologicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 B.rak wiedzy na temat podstawowych konfiguracji pracy tranzystorow
bipolarnych.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé sformulowanl.a i rozwigzania podstawowych réwnan opisujacych
analogowy uktad elektroniczny.
NA OCENE 3.5 Zakres dotych(%zasowy oraz: Umiejetno$¢ dyskusji rownari opisujacych analogowy
uktad elektroniczny.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é analitycznej i podstawowej symulacyjnej
NA OCENE 4.0 . ) .
analizy analogowych uktadéw elektronicznych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i rozszerzonej symulacyjnej
NA OCENE 4.5 . ) .
analizy analogowych uktadoéw elektronicznych.
Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnos¢ oceny mozliwosci wspotpracy réznych
NA OCENE 5.0 L A . . .
elementéw i uktadow. Orientacja w trendach rozwojowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nleznaj(?mosc podstawowych struktur i funkcji impulsowych i cyfrowych uktadow
elektronicznych.
NA OCENE 3.0 anjomosc s’truktur uktadéw impulsowych i cyfrowych, wykonywanych funkcji,
roli elementow sktadowych.
NA OCENE 3.5 Zakres dotych.czasowy oraz: Umiejetno$¢ dyskusji przebiegow wewnatrz uktadow
impulsowych i cyfrowych.
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NA OCENE 4.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw w ukladach
impulsowych w warunkach zmiennosci parametréw elementéw, oraz cyfrowych
w warunkach zmian dotaczanych obciazen.

NA OCENE 4.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji przebiegéw w ukladach
impulsowych w warunkach zmiennosci temperatury elementéow oraz wahan
napiecia zasilajagcego, w uktadach cyfrowych dodatkowo w warunkach
wystepowania zakloceri.

NA OCENE 5.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnos¢ oceny mozliwosci wspotpracy réznych
elementéw i uktadéw. Orientacja w trendach rozwojowych uktadowych
i technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nieznajomo$é podstawowych metod analitycznego opisu impulsowych
i cyfrowych ukladow elektronicznych.

NA OCENE 3.0

Umiejetnosé sformutowania podstawowych réwnan opisujacych impulsowe
i cyfrowe uklady elektroniczne.

NA OCENE 3.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé dyskusji réwnan opisujacych impulsowe
i cyfrowe uktady elektroniczne.

NA OCENE 4.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetno$é analitycznej i podstawowej symulacyjnej
analizy impulsowych i cyfrowych ukladéw elektronicznych.

NA OCENE 4.5

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé analitycznej i rozszerzonej symulacyjnej
analizy impulsowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych.

NA OCENE 5.0

Zakres dotychczasowy oraz: Umiejetnosé oceny mozliwosci wspolpracy réznych
elementéw i uktadéow. Orientacja w trendach rozwojowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W6 F1 F2 F3 F4 P1
EiA_ W09
EK1 o Ced3Celd | ClC2LiLg | NENZN3N4 P2
. W1 W2 W3 W5
EiA U02 Cel 1 Cel 2 F1 F2 F3 F4 P1
EK2 EiA_U09 Cel 3 Cel 4 W6 C1 C2 C3 L1 N1 N2 N3 N4 P2
L2 L3
. Cel 1 Cel 2 W7 W8 C4 C5 F1 F2 F3 F4 P1
EiA W09
EK3 iA_WO Cel 3 Cel 4 L4 N1 N2 N3 N4 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 W6 W7 C4 C5 F1 F2F3 F4P1
EiA
EK4 iA_ U09 Col 3 Cel 4 LA L5 N1 N2 N3 N4 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Kuta S. (redaktor) — Elementy i uktady elektroniczne, Krakow, 2000, Uczelniane Wydawnictwo Naukowo-
Dydaltyczne AGH

[2 | Filipkowski A. — Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Warszawa, 2004, WNT

[3 | Gorecki P. — Wzmacniacze operacyjne. Podstawy, aplikacje i zastosowania., Warszawa, 2004, BTC

[4 | Rusek M., Pasierbinski J. — Elementy i uktady elektroniczne, Warszawa, 2003, WNT

[5 | Sasal W. — Uklady scalone seric UCY74LS i UCY74S. parametry i zastosowania., Warszawa, 1993, WKiL
[6 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady potprzewodnikowe, Warszawa, 1997, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Baranowski J., Nosal Z., Kalinowski B. — Uktady elektroniczne cz.IIl. Uktady i systemy cyfrowe., War-
szawa, 1998, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Horowitz P. , Hill W. — Sztuka elektroniki, Warszawa, 0, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)
3 dr hab inz. Andrzej Szromba (kontakt: aszromba@pk.edu.pl)

6 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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