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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023
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Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E7
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych, Trakcja elektryczna,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napieé

NAZWA PRZEDMIOTU

The basics of the High Voltage Technology and Materials Science
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PKS8 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 18 0 20 0 0 6

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami Techniki Wysokich Napie¢. Poznanie wlasciwosci elektro-
technicznych materiatow stosowanych w Inzynierii Wysokich Napie¢ i Elektrotechnice

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z fizyki dotyczace zagadnieri pola elektrycznego i magnetycznego oraz materialoznawstwa
elektrotechnicznego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujaca: elektrycznosé¢ i magnetyzm, fizyke ciata stalego w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w uktadach elektrycznych
i ich otoczeniu

EK2 Wiedza Ma wiedze w zakresie budowy materii, wtasciwosci elektrycznych, magnetycznych i cieplnych mate-
riatéw stosowanych w elektrotechnice

EK3 Wiedza Zna podstawy techniki izolacyjnej i techniki wysokich napiec oraz jej wpltyw na $rodowisko

EK4 Umiejetnosci Ma umiejetnosci: rozumienia zjawisk fizycznych w przyrodzie i technice; pomiaru i okreslania
podstawowych wielkosci fizycznych; rozwiazywania zagadnien technicznych w oparciu o prawa fizyki

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Okreslenie rozkladu natezenia pola elektrycznego w ukladach izolacyjnych. 3

Okreslanie wytrzymalosci dielektrycznej roznych materiatow izolacyjnych. Wptyw
L2 czynnikoéw $rodowiskowych oraz parametrow uktadu izolacyjnego na wytrzymaltosé 4
dielektryczng dielektrykéw statych i gazowych.

Wyladowania i ich rodzaje oraz ogélna charakterystyka przepieé¢. Wpltyw
L3 konstrukcji uktadu izolacyjnego oraz charakteru obwodu zasilajacego i odbiorczego 4
na wartosci i rodzaj przepieé

Wtasciwosci czestotliwodciowe dielektrykow stalych. Wytrzymatosé dielektryczna

L4 dielektrykow statych i gazowych

Podstawowe wlasciwosci materiatow magnetycznych. Wyznaczanie krzywej
L5 histerezy magnetycznej oraz strat w rdzeniach magnetycznych. Okreslenie 3
wlasciwosci termicznych materialéw magnetycznych.

Wtasciwosci przewodzace cial stalych; zaleznosé konduktywnosci od temperatury,

L6 , . .. 3
temperaturowy wspotczynnik rezystancji.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe zasady bezpiecznej pracy z urzadzeniami WN /SN. Podstawowe
pojecia teorii pola elektrycznego i elektrostatycznego. Metody sterowania
wartoscig natezenia pola elektrycznego w urzadzeniach elektrycznych WN i SN.
Zasady i istota koordynacji izolacji. Ogoélna charakterystyka i definicja wytadowan
zupelnych i niezupetlnych. Dielektryki i ich wtasciwosci fizyczne; wytrzymatosé
elektryczna dielektrykéw statych, ciektych i gazowych.

Teoria tuku elektrycznego. Metody gaszenia tuku elektrycznego w aparaturze
taczeniowej Sredniego i wysokiego napiecia. Metody naturalnego i wymuszonego
gaszenia tuku elektrycznego. Zjawiska laczeniowe w sieciach energetycznych
$redniego i wysokiego napiecia.

Rodzaje materialow stosowanych w elektrotechnice (krystaliczne, amorficzne,
ciekte krysztaly, polimery). Materialy przewodzace i izolacyjne i ich wlasciwosei
fizyczne i elektryczne.

Ogolna charakterystyka przepieé; fale przepieciowe w liniach i uzwojeniach.
Zagrozenia piorunowe i przepiecia atmosferyczne; przepiecia dynamiczne,
rezonansowe i ferrorezonansowe

Ochrona przepieciowa i odgromowa. Bezpieczenistwo badan wysokonapieciowych,
rodzaje i techniki prob wysokonapieciowych.

Materialy magnetyczne; podstawy teorii magnetyzmu, diamagnetyki,
paramagnetyki, ferromagnetyki. Zjawisko magnesowania,podatnos¢ magnetyczna
w funkcji temperatury; elektrotechniczne blachy magnetyczne, ferryty, materiaty
stosowane w spintronice.

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Aparatura i osprzet niezbedny przy pracy z urzadzeniami WN i SN.
Bezpieczenistwo pracy z aparaturag WN i SN. Metody i techniki produkcyjne
uktadow izolacyjnych WN i SN. Rodzaje i typy testéw uktadow izolacyjnych oraz
aparatury WN i SN.

Charakterystyka statych, cieklych i gazowych uktadow izolacyjnych.
Charakterystyka i eksploatacja ukladow izolacyjnych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 44
Konsultacje przedmiotowe 14
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 145
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Kolokwieum zaliczeniowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich éwiczen laboratoryjnych. Pozytywna ocena z kolokwium

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Ponizej 55 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.0

55-64% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
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NA OCENE 3.5 65-74% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 75-84% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 85-94% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 95- 100% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 ponizej 55% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.0 55-64% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.5 65-74% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 75-84% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 85-94% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 95-100 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 ponizej 55 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.0 55-64% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.5 65-74% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 75-84% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 85-94% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 95-100 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 ponizej 55 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.0 55-64% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 3.5 65-74% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.0 75-84% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 4.5 85-94% poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

NA OCENE 5.0 95-100 % poprawnych odpowiedzi na kolokwium sprawdzajacym

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W17 !
EK1 EiA_ W22 Cel 1 L2 L3 W1 W31 N1 N2 F2 P1
EiA W02 L3 L4 L5 W4
EK2 EiA_ W22 Cel 1 W5 2 N1 N2 F1 F2 P1
EK3 EiA_ W17 Cel 1 LIL3 I\;V43L5 Wi N1 N2 F1 F2 P1
EK4 EiA_W22 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 F1 F2 P1

L6 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Flisowski Z. — Technika wysokich napiec, Warszawa, 1992, WNT

[2 | Celinski Z. — Materiatoznawstwo elektrotechniczne, Warszawa, 2005, Wyd. PW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gacek Z., Kis W. — Technika wysokich napiec - cwiczenia laboratoryjne, Gliwice, 1998, Wyd. P.SL.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Dariusz Smugala (kontakt: dariusz.smugala@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Dariusz Smugala (kontakt: dariusz.smugala@pk.edu.pl)

2 mgr. inz. Dominik Mamcarz (kontakt: dominik.mamcarz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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