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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Technika mikroprocesorowa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK2 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 12 0 16 0 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie zasady dziatania ukladéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw. Sprzeganie z urzadzeniami

wejscia/wyjscia. Rodzaje wspotczesnych mikrokontroleréw. Podstawy programowania mikrokontrolera typu
ATMEGA lub STM32.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy techniki ukladow logicznych (kombinacyjnych i sekwencyjnych). Podstawy techniki uktadéw analogo-
wych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé budowy podstawowej struktury systemu mikroprocesorowego. Mozliwosci zastosowania
uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw.

EK2 Umiejetnosci Rozpoznawanie uktadéw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw. Proste aplikacje.
EK3 Wiedza Struktura wewnetrzna mikrokontrolera. Struktura systemu mikroprocesorowego. Lista instrukeji
EK4 Umiejetnosci Opracowanie przyktadowego programu.

EK5 Wiedza Zasada sprzegania mikrokontrolera urzadzeniami zewnetrznymi; urzadzenia wejsciowe i wyjéciowe.
Zastosowanie mikrokontrolerow.

EK6 Umiejetnosci Dobo6r mikrokontrolera do okreslonych zastosowar.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje pamieci programu (ROM, PROM, EPROM, OTP, EEPROM, Flash

w1 EEPROM, FRAM), parametry pamieci programu, rodzaje pamieci danych 2
(SRAM, DRAM, EEPROM, FRAM), parametry pamieci danych.

W2 Rodzaje urzadzen wejscia/wyjscia (porty rownolegte 1/0, liczniki, zegary, porty 5
szeregowe, modulatory PWM, przetwornik A/C i C/A, uklady analogowe).

W3 Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne realizowane przez mikrokontrolery 5
typu ATMEGA lub STM32. Programowanie portow we/wy mikrokontrolera.

W4 Architektura procesora typu Harvard i typu Von Neumanna, mapa pamieci. 9
Procesor typu CISC, RISC, DSP.

W5 Interfejsy do transmisji szeregowej, protokoty transmisyjne. Interfejsy 5
bezprzewodowe.
Przerwania sprzetowe (rodzaje przerwan, obstuga przerwan, wektor

wWeé ) ) . . 2
przerwan). Przyktady systemow mikroprocesorowych w przemysle

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczpe real%zowane przez mikrokontrolery 4
typu ATMEGA lub STM32. Programowanie portow we/wy mikrokontrolera.
L2 Obstuga przetwornika A /C w mikrokontrolerze. 4
L3 Uktady czasowo-licznikowe. Modulator PWM. 3
L4 Przerwania sprzetowe w mikrokontrolerach. Obstuga przerwan wewnetrznych 9
i zewnetrznych.
L5 Obstuga sprzetowa przez 12C, SPI 3
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt zespolo'wy. Zaprojektowanie, udokl}mentowanie i zaimplementowanie 6
programu na mikrokontrolerze lub sterowniku PLC.
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje
N4 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 34
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 109
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie czesci teoretycznej i praktycznej z éwiczen laboratoryjnych
F2 Egzamin

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koricowe zaliczenie laboratorium z uwzglednieniem egzaminu

W2 Zaliczenie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci kodéw liczbowych

NA OCENE 3.0 Znane kody liczbowe, postaé zapisu i odczytu liczb.
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Postaé¢ zapisu stowa n pozycyjnego. Okreslenie wartosci liczbowe] zapisanej

NA OCENE 3. .
OCENE 3.5 w podanym kodzie.
NA OCENE 4.0 Przyktady operacji w kodzie NB: dodawanie i odejmowanie stéw n pozycyjnych
e w kodzie NB. Zapis matematyczny. Wynik operacji.
NA OCENE 4.5 Przyklad operacji w kodzu.e U2: dod-z.lwame liczb n pozycyjnych w kodzie U2.
Zapis matematyczny. Wynik operacji.
NA OCENE 5.0 Pr'zyl.dad operacji w kodzie BCD: dodawanie dwoch stéw n bajtowych z korekcja
dziesietna.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci kodéw liczbowych.
NA OCENE 3.0 Przeksztaltcanie liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i odwrotnie.
NA OCENE 3.5 Przekszt.alcame liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym oraz
odwrotnie.
NA OCENE 4.0 Przekszta}car%le liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym i U2
oraz odwrotnie.
NA OCENE 4.5 Przeksztalcanie liczb dziesietnych na posta¢ w kodzie NB i szesnastkowym, U2
' i BCD oraz odwrotnie. Zastosowanie kodu BCD.
Zastosowanie kodow liczbowych w technice mikroprocesorowej w rozkazach
NA OCENE 5.0 . . e . Lo ,
mikrokontrolera i numeracji bajtéw oraz rozmiaréw pamieci mikrokontroleréw.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak informacji na temat okreslenia i struktury wewnetrznej mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Znana jest ogélna struktura i przeznaczenie mikrokontrolera
NA OCENE 3.5 Znane sa z nazwy podzespoldéw w strukturze wewnetrznej mikrokontrolera.
NA OCENE 4.0 Przeznaczenie i funkcja podzespoléw w strukturze wewnetrznej mikrokontrolera.
Znajomo$é pojemnosci: pamieci wewnetrznych programu i danych oraz
NA OCENE 4.5 zewnetrznych pamieci danych i programu. Znane sa podstawowe grupy rozkazow
mikrokontrolera.
NA OCENE 5.0 Znana jest umlethnosc korzystania z listy rozkazéw do komunikacji z pamieciami
zewnetrznymi.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak informacji na temat listy rozkazéw mikrokontrolera.
NA OCENE 3.0 Znana jest lista rozkazéw, grupy rozkazéw i ich przeznaczenie.
NA OCENE 3.5 Znany jest zapis i funkcja rozkazéw przesytania.
NA OCENE 4.0 Znany jest zapis i funkcja rozkazow przesylania i rozkazow

arytmetyczno-logicznych.
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NA OCENE 4.5

Zmany jest zapis i funkcja rozkazéw przesylania, rozkazow
arytmetyczno-logicznych, skokow i obstugi portow mikrokontrolera.

NA OCENE 5.0

Opracowanie prostego programu, np. do zliczania impulséw przez licznik Ti
w trybie 1 z generatora wewnetrznego lub zewnetrznego. Licznik sterowany
programowo lub poprzez linie przerwania zewnetrznego.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Brak umiejetnosci okreslenia wtasnosci §rodowiska zewnetrznego i celowosci
wspolpracy z mikrokontrolerem.

NA OCENE 3.0

Okreslenie srodowiska zewnetrznego dla mikrokontrolera. Podanie wymagari
technicznych (parametry elektryczne) do wspoétpracy mikrokontrolera ze
srodowiskiem zewnetrznym.

NA OCENE 3.5

Transoptory w technice mikroprocesorowej. Parametry transoptorow.
Przenoszenie sygnatow przez transoptory.

NA OCENE 4.0

Zasada sprzegania urzadzen elektrycznych od strony wejscia mikrokontrolera.
Dostosowywanie poziomoéw napiec do wejs¢. Wprowadzanie sygnatow prostych
lub zanegowanych.

NA OCENE 4.5

Zasada sprzegania urzadzen elektrycznych od strony wyjécia mikrokontrolera.
Dostosowanie pozioméw napie¢ wyjsciowych z mikrokontrolera na wejscia
elektrycznych urzadzeii wykonawczych. Wyprowadzanie sygnaltéw prostych lub
zanegowanych.

NA OCENE 5.0

Czujniki optoelektryczne. Przeznaczeni i zastosowanie.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Brak znajomosci i celowosci sprzegania mikrokontrolera ze §rodowiskiem

NA OCENE 2.0
zewnetrznym

NA OCENE 3.0 Zna.me. sa rozwigzania ukladowe czujnikéw stykowych dla réznego rodzaju napiec
zasilajacych.

NA OCENE 3.5 Zr}ane sa czujniki optoelektroniczne mozliwe do zastosowania na wejsciach
mikrokontrolera.

NA OCENE 4.0 Zr}ane sg uklady sterowania przekaznikami i stycznikami z wyjscia
mikrokontrolera.

NA OCENE 4.5 Zr.lane sg, uklady sterowania tranzystorami MOS duzej mocy sygnatami z wyjsé
mikrokontrolera.
Przyktad rozwiazania uktadowego do sterowania odbiornikiem duzej mocy

NA OCENE 5.0 z wyjScia mikrokontrolera z zastosowaniem transoptora. Dobér podzespotéow

z katalogu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W18 1
EK1 EiA_U23 Cel 1 W1 W2L1 N1 N3 F1 F2
EiA_ W18 W2 W3 L1 L2
EK2 EiA_U23 Cel 1 L5 N1 N2 F1 F2
EiA_ W18
EK3 EiA_U23 Cel 1 W5 L2 L3 L5 N1 N2 F1 F2
EiA_ W18
EK4 EiA_U23 Cel 1 W5 L3 L4 N1 N2 F1 F2
EiA WIS . W1 W2 W3 W4
EK5 EiA U23 el 1 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2
- L3 L4 L5 P1
FiA W18 W1 W2 W3 W4
EK6 AT Cel 1 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 F3P1
EiA U23
- L3 L4 L5 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Galewski M. — STM32 Aplikacje i éwiczenia w jezyku C z bibliotekq HAL, Legionowo, 2019, BTC

[2 | Petka R. — Mikrokontrolery, architektura,programowanie, zastosowania, Legionowo, 2019, BTC

[3 | Kardas M. — Mikrokontrolery AVR Jezyk C Podstawy programowania, Szczecin, 2011, ATNEL

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Francuz T. — Jezyk C dla mikrokontrolerow AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikacji, Gliwice, 2015,

Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)
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2 dr inz. Krzysztof Gadek (kontakt: krzysztof . gadek@gmail.com)
3 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

4 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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