POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: lwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and data structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _INZ KOMP oIN PK10 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 20 0 0 25 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi algorytmami i strukturami danych oraz z podstawami analizy algoryt-
mow.

Cel 2 Rozwijanie w studentach umiejetnosci opracowywania i implementowania algorytméw i wykorzystywania
odpowiednich struktur danych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 umiejetno$¢ programowania w jezyku C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna wybrane algorytmy i struktury danych.
EK2 Wiedza Student ma wiedze na temat analizy zlozonosci algorytmow.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaimplementowaé¢ wybrane algorytmy i struktury danych oraz potrafi zasto-
sowaé je do rozwiazania prostych probleméw.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi oszacowaé ztozonosé algorytmow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Krotkie wprowadzenie do tematyki algorytmoéw i struktur danych. Elementy 5
analizy ztozonosci algorytmow.
w2 Wybrane algorytmy wyszukiwania. 1
W3 Wybrane algorytmy sortowania, ich klasyfikacja i poréwnanie. 2
W4 Podstawowe struktury danych (lista, stos, kolejki, drzewa), ich reprezentacje 7
i zastosowania.
W5 Haszowanie. Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujace. Metody rozwiazywania 9
kolizji.
W6 Wybrane problemy grafowe i rozwiazujace je algorytmy. 4
W7 Algorytmy tekstowe. Wyszukiwanie wzorca w tekscie. 2
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Proste problemy algorytmiczne. Opracowanie i implementacja algorymow. 1
K2 Wyszukiwanie i sortowanie. Implementacja, ocena i poréwnanie wybranych 4
algorytmow.
K3 Lista, stos, kolejka. Implementacja dla réznych reprezentacji. Poréwnanie i ocena. 6
K4 Drzewa. Implementacja wybranych rodzajow drzew i ich analiza. 4
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K5 Haszowanie. Implementacja tablic z haszowaniem, ocena. 2
K6 Grafy. Implementacja algorytmow rozwigzujacych wybrane problemy grafowe. 6
K7 Algorytmy tekstowe. Implementacja i porownanie wybranych algorytmow 5
wyszukiwania wzorca w tekscie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
przygotowanie sie do kolokwiow 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie sumarycznej liczby punktéw uzyskanych z labororatorium komputerowego.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w zajeciach zgodnie z wymaganiami podanymi na zajeciach.

W2 Uzyskanie min. 50% punktow z laboratorium komputerowego, z uwzglednieniem zasad podanych na zajeciach.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna prostych algorytmoéw rozwigzujacych typowe problemy

NA OCENE 2.0 algorytmiczne, nie zna podstawowych struktur danych.

Student zna proste algorytmy rozwiazujace podstawowe problemy algorytmiczne,

NA OCENE 3. . L .
OCENE 3.0 zna proste, abstrakcyjne struktury danych i ich operacje.

Student rozumie zasade dzialania prostych algorytméw rozwiazujace podstawowe
NA OCENE 3.5 problemy algorytmiczne, zna i rozumie proste, abstrakcyjne struktury danych,
ich operacje i sposoby ich realizacji.

Student rozumie zasade dzialania algorytmow rozwiazujace podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich
operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zaleznos¢ pomiedzy algorytmami
i strukturami danych.

NA OCENE 4.0

Student rozumie zasade dzialania algorytmoéw rozwiazujace podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich
NA OCENE 4.5 operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zalezno§¢ pomiedzy algorytmami

i strukturami danych, wie jak wyboér struktury danych i jej reprezentacji moze
wplywaé na efektywnosé algorytmu.

Student rozumie zasade dzialania algorytmoéw rozwiazujace podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich
operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zaleznosé pomiedzy algorytmami

i strukturami danych, wie jak wyboér struktury danych i jej reprezentacji moze
wplywaé na efektywnosé algorytmu, wykorzystuje posiadang wiedze do
opracowania rozwiazain réznych probleméw algorytmicznych.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie wie czym jest ztozono$¢ obliczeniowa, nie zna zlozonosci

NA oCENg 2.0 obliczeniowiowej typowych algorytmoéw i operacji struktur danych.

Student wie czym jest ztozono$¢ obliczeniowa, zna ztozonosci obliczeniows,

N4 oceng 3.0 typowych algorytméw i operacji struktur danych.
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Na

OCENE 3.5

Student wie czym jest zlozono$¢ obliczeniowa i wyjasnia na czym polega jej
analiza, zna ogoélne klasy ztozonosc algorytméw, zna zlozonosci obliczeniows
typowych algorytmoéw i operacji struktur danych.

Na

OCENE 4.0

Student wie czym jest zlozono$¢ obliczeniowa i wyjasnia na czym polega jej
analiza, zna ogoélne klasy ztozonosc algorytméw, zna zlozonosci obliczeniows
typowych algorytmoéw i operacji struktur danych, uzasadnia ja.

Na

OCENE 4.5

Student wie czym jest zltozono$¢ obliczeniowa i wyjasnia na czym polega jej
analiza, zna ogoélne klasy ztozonosc algorytméw, zna zlozonosci obliczeniows
typowych algorytmoéw i operacji struktur danych, uzasadnia ja, zna wybrane
metody analizy algorytmoéw rekurencyjnych.

Na

OCENE 5.0

Student wie czym jest zlozono$¢ obliczeniowa i wyjasnia na czym polega jej
analiza, zna ogoélne klasy ztozonosc algorytméw, zna zlozonosci obliczeniows
typowych algorytmoéw i operacji struktur danych, uzasadnia ja, zna wybrane
metody analizy algorytméw rekurencyjnych, zna rézne aspekty zwiazane

z wplywem zlozonosci na efektywnosé rozwiazan problemoéow algorytmicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zaimplementowaé algorytméw rozwiazujacych typowe
problemy algorytmiczne, nie potrafi zaimplementowa¢ podstawowych operacji
prostych strukur danych dla zadnej z ich reprezentacji.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zaimplementowaé proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla wybranych reprezentacji.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi zaimplementowa¢ proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla réznych reprezentacji.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi zaimplementowaé proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla réznych reprezentacji, potrafi zaadaptowac je do
konkretnych warunkow.

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zaimplementowaé proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla réznych reprezentacji, potrafi zaadaptowaé je do
konkretnych warunkow, potrafi zastosowaé je w rozwiazaniu prostych problemow.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zaimplementowaé proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla réznych reprezentacji, potrafi zaadaptowac je do
konkretnych warunkow, potrafi zastosowaé je w rozwiazaniu prostych problemow,
potrafi samodzielnie opracowa¢ i zaimplementowaé algorytmy rozwiazujace inne
problemy.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi podaé ztozonosci typowych algorytmow i operacji struktur
danych, nie potrafi okresli¢ od czego zalezy ich zlozonosé.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé ztozonosé typowych algorytmoéow i struktur danych, potrafi
okresli¢ od czego zalezy ich ztozonosci.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi podaé¢ ztozonosé typowych algorytmoéw i struktur danych, potrafi
okresli¢ od czego zalezy ich ztozonosci i potrafi pobieznie ja uzasadnié.
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NA OCENE 4.0

Student potrafi podaé¢ ztozonos¢ typowych algorytmoéw i struktur danych, potrafi
okresli¢ od czego zalezy ich zlozonosci i potrafi przedstawic i skomentowaé ogolne
obliczenia prowadzace do okreslenia ich zlozonosci.

NA OCENE 4.5

Student potrafi podaé¢ ztozonosé typowych algorytmow i struktur danych, potrafi
okresli¢ od czego zalezy ich zlozonosci i potrafi przedstawic i skomentowaé ogolne
obliczenia prowadzace do okreslenia ich zlozonosci, potrafi oszacowaé ztozonosé

roznych algortméw.

NA OCENE 5.0

Student potrafi podaé¢ ztozonosé typowych algorytméw i struktur danych, potrafi
okresli¢ od czego zalezy ich zlozonosci i potrafi przedstawic i skomentowaé ogolne
obliczenia prowadzace do okreslenia ich zlozonosci, potrafi obliczy¢ ztozonosé

roznych algortméw stosujac odpowiednie metody.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K W07 K_ W08
EK1 _ _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
W1 W2 W3 W4
K W09
EK2 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N2 F1P1
K1 K2 K3 K4
K U12
EK3 _ Cel 2 K5 K6 K7 N3 F1P1
K1 K2 K3 K4
K U12
EK4 _ Cel 2 K5 K6 K7 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Coreman T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmow, Warszawa, 2000, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion

[3 | Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw,, Gliwice, 2006, Helion
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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