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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023
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Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: IwIK

Stopień studiów: I

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Algorytmy i struktury danych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Algorithms and data structures

Kod przedmiotu WIEiK INFOR_W_INZ_KOMP oIN PK10 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

3 20 0 0 25 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z wybranymi algorytmami i strukturami danych oraz z podstawami analizy algoryt-
mów.

Cel 2 Rozwijanie w studentach umiejętności opracowywania i implementowania algorytmów i wykorzystywania
odpowiednich struktur danych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 umiejętność programowania w języku C++

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna wybrane algorytmy i struktury danych.

EK2 Wiedza Student ma wiedzę na temat analizy złożoności algorytmów.

EK3 Umiejętności Student potrafi zaimplementować wybrane algorytmy i struktury danych oraz potrafi zasto-
sować je do rozwiązania prostych problemów.

EK4 Umiejętności Student potrafi oszacować złożoność algorytmów.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Krótkie wprowadzenie do tematyki algorytmów i struktur danych. Elementy
analizy złożoności algorytmów. 2

W2 Wybrane algorytmy wyszukiwania. 1

W3 Wybrane algorytmy sortowania, ich klasyfikacja i porównanie. 2

W4 Podstawowe struktury danych (lista, stos, kolejki, drzewa), ich reprezentacje
i zastosowania.

7

W5
Haszowanie. Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujące. Metody rozwiązywania
kolizji. 2

W6 Wybrane problemy grafowe i rozwiązujące je algorytmy. 4

W7 Algorytmy tekstowe. Wyszukiwanie wzorca w tekście. 2

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Proste problemy algorytmiczne. Opracowanie i implementacja algorymów. 1

K2
Wyszukiwanie i sortowanie. Implementacja, ocena i porównanie wybranych
algorytmów. 4

K3 Lista, stos, kolejka. Implementacja dla różnych reprezentacji. Porównanie i ocena. 6

K4 Drzewa. Implementacja wybranych rodzajów drzew i ich analiza. 4
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K5 Haszowanie. Implementacja tablic z haszowaniem, ocena. 2

K6 Grafy. Implementacja algorytmów rozwiązujących wybrane problemy grafowe. 6

K7
Algorytmy tekstowe. Implementacja i porównanie wybranych algorytmów
wyszukiwania wzorca w tekście. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

przygotowanie się do kolokwiów 35

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium
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Ocena podsumowująca

P1 Na podstawie sumarycznej liczby punktów uzyskanych z labororatorium komputerowego.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Udział w zajęciach zgodnie z wymaganiami podanymi na zajęciach.

W2 Uzyskanie min. 50% punktów z laboratorium komputerowego, z uwzględnieniem zasad podanych na zajęciach.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna prostych algorytmów rozwiązujących typowe problemy
algorytmiczne, nie zna podstawowych struktur danych.

Na ocenę 3.0
Student zna proste algorytmy rozwiązujące podstawowe problemy algorytmiczne,
zna proste, abstrakcyjne struktury danych i ich operacje.

Na ocenę 3.5
Student rozumie zasadę działania prostych algorytmów rozwiązujące podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie proste, abstrakcyjne struktury danych,
ich operacje i sposoby ich realizacji.

Na ocenę 4.0

Student rozumie zasadę działania algorytmów rozwiązujące podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich
operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zależność pomiędzy algorytmami
i strukturami danych.

Na ocenę 4.5

Student rozumie zasadę działania algorytmów rozwiązujące podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich
operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zależność pomiędzy algorytmami
i strukturami danych, wie jak wybór struktury danych i jej reprezentacji może
wpływać na efektywność algorytmu.

Na ocenę 5.0

Student rozumie zasadę działania algorytmów rozwiązujące podstawowe
problemy algorytmiczne, zna i rozumie abstrakcyjne struktury danych, ich
operacje i sposoby ich realizacji, rozumie zależność pomiędzy algorytmami
i strukturami danych, wie jak wybór struktury danych i jej reprezentacji może
wpływać na efektywność algorytmu, wykorzystuję posiadaną wiedzę do
opracowania rozwiązań różnych problemów algorytmicznych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student nie wie czym jest złożoność obliczeniowa, nie zna złożoności
obliczeniowiowej typowych algorytmów i operacji struktur danych.

Na ocenę 3.0
Student wie czym jest złożoność obliczeniowa, zna złożoności obliczeniową
typowych algorytmów i operacji struktur danych.
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Na ocenę 3.5
Student wie czym jest złożoność obliczeniowa i wyjaśnia na czym polega jej
analiza, zna ogólne klasy złożonośc algorytmów, zna złożoności obliczeniową
typowych algorytmów i operacji struktur danych.

Na ocenę 4.0
Student wie czym jest złożoność obliczeniowa i wyjaśnia na czym polega jej
analiza, zna ogólne klasy złożonośc algorytmów, zna złożoności obliczeniową
typowych algorytmów i operacji struktur danych, uzasadnia ją.

Na ocenę 4.5

Student wie czym jest złożoność obliczeniowa i wyjaśnia na czym polega jej
analiza, zna ogólne klasy złożonośc algorytmów, zna złożoności obliczeniową
typowych algorytmów i operacji struktur danych, uzasadnia ją, zna wybrane
metody analizy algorytmów rekurencyjnych.

Na ocenę 5.0

Student wie czym jest złożoność obliczeniowa i wyjaśnia na czym polega jej
analiza, zna ogólne klasy złożonośc algorytmów, zna złożoności obliczeniową
typowych algorytmów i operacji struktur danych, uzasadnia ją, zna wybrane
metody analizy algorytmów rekurencyjnych, zna różne aspekty związane
z wpływem złożoności na efektywność rozwiązań problemów algorytmicznych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi zaimplementować algorytmów rozwiązujących typowe
problemy algorytmiczne, nie potrafi zaimplementować podstawowych operacji
prostych strukur danych dla żadnej z ich reprezentacji.

Na ocenę 3.0
Student potrafi zaimplementować proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla wybranych reprezentacji.

Na ocenę 3.5
Student potrafi zaimplementować proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla różnych reprezentacji.

Na ocenę 4.0
Student potrafi zaimplementować proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla różnych reprezentacji, potrafi zaadaptować je do
konkretnych warunków.

Na ocenę 4.5
Student potrafi zaimplementować proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla różnych reprezentacji, potrafi zaadaptować je do
konkretnych warunków, potrafi zastosować je w rozwiązaniu prostych problemów.

Na ocenę 5.0

Student potrafi zaimplementować proste algorytmy i podstawowe operacje
struktur danych dla różnych reprezentacji, potrafi zaadaptować je do
konkretnych warunków, potrafi zastosować je w rozwiązaniu prostych problemów,
potrafi samodzielnie opracować i zaimplementować algorytmy rozwiązujące inne
problemy.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie potrafi podać złożoności typowych algorytmów i operacji struktur
danych, nie potrafi określić od czego zależy ich złożoność.

Na ocenę 3.0
Student potrafi podać złożoność typowych algorytmów i struktur danych, potrafi
określić od czego zależy ich złożoności.

Na ocenę 3.5
Student potrafi podać złożoność typowych algorytmów i struktur danych, potrafi
określić od czego zależy ich złożoności i potrafi pobieżnie ją uzasadnić.
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Na ocenę 4.0
Student potrafi podać złożoność typowych algorytmów i struktur danych, potrafi
określić od czego zależy ich złożoności i potrafi przedstawić i skomentować ogólne
obliczenia prowadzące do określenia ich złożoności.

Na ocenę 4.5

Student potrafi podać złożoność typowych algorytmów i struktur danych, potrafi
określić od czego zależy ich złożoności i potrafi przedstawić i skomentować ogólne
obliczenia prowadzące do określenia ich złożoności, potrafi oszacować złożoność
różnych algortmów.

Na ocenę 5.0

Student potrafi podać złożoność typowych algorytmów i struktur danych, potrafi
określić od czego zależy ich złożoności i potrafi przedstawić i skomentować ogólne
obliczenia prowadzące do określenia ich złożoności, potrafi obliczyć złożoność
różnych algortmów stosując odpowiednie metody.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W07 K_W08 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 F1 P1

EK2 K_W09 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 N1 N2 F1 P1

EK3 K_U12 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 N3 F1 P1

EK4 K_U12 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Coreman T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmów, Warszawa, 2000, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion

[3 ] Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw,, Gliwice, 2006, Helion
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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