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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowalne systemy cyfrowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIN PS9 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 15 0 0 15 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Umiejetnosé projektowania cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Cel 2 Implementacja systemow cyfrowych w strukturach uktadéow programowalnych CPLD oraz FPGA.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy elektroniki, podstawy techniki cyfrowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Funkcje, budowa i parametry uktadéw cyfrowych.
EK2 Umiejetnosci Projektowanie uktadéw kombinacyjnych. Programowanie uktadéw CPLD.
EK3 Wiedza Funkcje, budowa i parametry ukladéw programowalnych

EK4 Umiejetnosci Projektowanie ukladoéw sekwencyjnych i automatéw. Programowanie i realizacja systemow
cyfrowych przy uzyciu ukltadow FPGA.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Rodzaje, budowa, funkcje ukladéw logicznych kombinacyjnych i sekwencyjnych. 4
Rodzaje, budowa i parametry uktadéw programowalnych (SPLD, CPLD,

W2 . . 4
FPGA). Jezyki programowania.

W3 Jezyk CUPL. Opis procesu projektowania. Implementacja w strukturze CPLD. 3

W4 Realizacja projektow dla ukladach kombinacyjnych, sekwencyjnych i automatow 4
w strukturach FPGA.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Realizacja systeméw kombinacyjnych w oparciu o uktady CPLD (jezyk CUPL, 4
srodowisko WinCUPL, plyta ewaluacyjna ATF15XX-DK3-U)

K2 Projektowanie systemow sekwencyjnych w strukturze CPLD (CPLD (jezyk CUPL, 3
srodowisko WinCUPL, plyta ewaluacyjna ATF15XX-DK3-U).

K3 Realizacja systeméw kombinacyjnych w oparciu o uktady FPGA (jezyk VHDL, 3
srodowisko ISE lub Vivado, plyta ewaluacyjna Basys3 Artix-7).

K4 Projektowanie systemow sekwencyjnych i automatow w strukturze FPGA (jezyk 4
VHDL, érodowisko ISE lub Vivado, ptyta ewaluacyjna Basys3 Artix-7).

K5 Zaliczenie laboratorium 1
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wybranego systemu cyfrowego (kombinacyjnego, sekwencyjnego, 10
automatu) w strukturze CPLD lub FPGA.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Projekt zespolowy
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Odbycie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdan
W2 Wykonanie i zaliczenie zadania projektowego

W3 Zaliczenie koricowego kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci parametréw uktadow cyfrowych.

NaA OCENE 3.0 Znajomosé parametréow statycznych uktadéw cyfrowych.
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ parametrow dynamicznych ukladow cyfrowych.
NA OCENE 4.0 Znajomos$é parametréw i budowy uktadéw kombinacyjnych.
NA OCENE 4.5 Znajomosé parametrow i budowy uktadow sekwencyjnych.
NA OCENE 5.0 Znajomo$é parametréw i budowy automatow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci realizacji funkcji logicznej na bramkach.

Na OCENE 3.0 Realizacja funkcji logicznej na bramkach.

NA OCENE 3.5 Projekt i realizacja prostych uktadu kombinacyjnego.

NA OCENE 4.0 Projekt i realizacja ztozonych ukladéw kombinacyjnych.

NA OCENE 4.5 Implementacja prostych uktadéw kombinacyjnych w strukturze CPLD.
NA OCENE 5.0 Implementacja ztozonych uktadéw kombinacyjnych w strukturze CPLD.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy dotyczacej budowy funkcjonowania uktadow

programowalnych.
NA OCENE 3.0 E:Odgsrtjxngvzhgiﬁ.za dotyczaca budowy funkcjonowania uktadow
NA OCENE 3.5 Zmajomosé parametréw i budowy uktadow SPLD.
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ parametrow i budowy uktadéow CPLD
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ parametréow i budowy uktadéw FPGA.
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NA OCENE 5.0

Dobér typu uktadu programowalnego do realizacji zaprojektowanego systemu

cyfrowego.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak znajomosci parametréw i dzialania cyfrowych uktadéw sekwencyjnych.
NA OCENE 3.0 Znajomosé parametréow i dzialania cyfrowych uktadow sekwencyjnych.
NA OCENE 3.5 Projektowanie przerzutnikéw asynchronicznych i synchronicznych.
NA OCENE 4.0 Projektowanie uktadéw sekwencyjnych i automatow.
NA OCENE 4.5 Realizacja uktadowa w strukturze FPGA licznikéw i rejestrow.
NA OCENE 5.0 Realizacja uktadowa w strukturze FPGA automatow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 K W05 K W11 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K5 P1
W1 W2 W3 W4
K UI0K U13
EK2 K U2 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
- K5 P1
W1 W2 W3 W4
EK3 K_WI1 K_W21 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
K5 P1
K_U10 K_U13 W1 W2 W3 Wi
EK4 K U2 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
- K5 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Piotr Gérecki — Uktady cyfrowe, Legionowo, 2014, BTC
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|2 | Jozef Kalisz — Jezyk VHDL w praktyce, Warszawa, 2001, WKiL

[3 | Marek Zwoliniski — Projektowanie uktadéw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa, 2007,
WKik

[4 | Jerzy Pasierbinski, Piotr Zbysinski — Uktady programowalne w praktyce, Warszawa, 2002, WKiL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Piotr Zbysinski, Jerzy Pasierbinski — Uklady programowalne Pierwsze kroki, Legionowo, 2004, BTC
[2 | Marcin Nowakowski — PicoBlaze. Mikroprocesor w FPGA, Legionowo, 2009, BTC

[3 | J. Baranowski, B. Kalinowski, Z. Nosal — Uklady elektroniczne cze$é III Uktady i systemy cyfrowe,
Warszawa, 1008, WNT

[4 | Andrzej Pawluczuk — Uktady programowalne dla poczatkujgcych, Legionowo, 2010, BTC

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stawomir Zaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inz. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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