POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych,Automatyka w Przemysle
4.0,Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Energoelektronika przemystowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Power Electronics in Industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PK3 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow ze ztozonymi aplikacjami przemystowymi przeksztaltnikow energoelektronicznych
w tym z prostownikami rewersyjnymi i przeksztattnikami dwumostkowymi, rezonansowymi falownikami pradu
oraz z mozliwo$ciami przetwarzania energii za pomoca przeksztaltnikow potprzewodnikowych

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Przedstawienie oddzialywania prostownikéw na sieé¢ zasilajaca oraz omoéwienie prostownikéw pracujacych
z modulacjg szerokosci impulséw i zasad ich sterowania. Zapoznanie studentéw z filtrami w ukltadach z prze-
ksztaltnikami energoelektronicznymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstawowych definicji i praw teorii obwodow, znajomosé programéw MatLab i PSpice

2 Znajomos$¢ zasad pracy i wlasciwosci podstawowych sterowanych elementéw energoelektronicznych

3 Znajomo$¢ struktur i zasad dziatania prostownikow tyrystorowych, falownikéw napiecia i falownikow pradu,
regulatoréw pradu przemiennego i uktadow regulacji impulsowej napiecia statego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Poznanie metod wspomagania przetaczania sterowanych elementéw energoelektronicznych

EK2 Wiedza Poznanie ztozonych uktadow przeksztattnikowych, w tym prostownikow rewersyjnych i przeksztatt-
nikéw dwumostkowych oraz rezonansowych falownikéw pradu

EK3 Wiedza Poznanie niekorzystnego oddziatywania przeksztaltnikow na sieé¢ zasilajaca i odbiorniki, poznanie
zasad pracy i sterowania prostownikéw z modulacja szerokosci impulséw oraz znajomosé filtréw stosowanych
w uktadach z przeksztaltnikami

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé modelowania zlozonych uktadéw energoelektronicznych0

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Wspomaganie przelaczania sterowanych elementéw energoelektronicznych 3
K2 Uktad przetwarzania energii z przeksztaltnikiem dwumostkowym 3
K3 Prostownik z modulacja szerokosci impulséw 3
K4 Prostownik nawrotny 3
K5 Zaliczenie laboratorium (teoria, sprawozdania) 3
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Twarde i miekkie przelaczanie sterowanych elementéw energoelektronicznych,
W1 wspomaganie przelaczania w falownikach napiecia, straty i sprawnos$é 2
przeksztalttnikow
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Rewersyjne (nawrotne) uklady prostownikow, sterowanie prostownikow 4
rewersyjnych, rezonansowe falowniki pradu, tréjpoziomowe falowniki napiecia
W3 Parametry pracy falownikéw, prostowniki z modulacja szerokosci impulsow 3
i zasady ich sterowania
Zastosowanie przeksztaltnikow dwumostkowych w napedach elektrycznych,
W4 e . . o 3
mozliwosci przetwarzania energii za pomoca przeksztaltnikéw dwumostkowych
W5 Filtry w uktadach z przeksztaltnikami energoelektronicznymi, rodzaje filtrow, 3
dobor parametrow
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie do laboratorium, szkolenie BHP 2
L2 Trojpoziomowy falownik napiecia 3
L3 Rezonansowy falownik pradu 3
L4 Uktad regulacji impulsowej podwyzszajacy napiecie 3
L5 Zaliczenie laboratorium (teoria, sprawozdania) 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

N6 Cwiczenia projektowe

N7 Cwiczenie laboratorium komputerowego
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

90

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

P3 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena konicowa z przedmiotu jest $rednia oceny koncowej sprawdzianéw wiedzy z tematyki wyktadéw oraz ocen
koricowych zaliczenia laboratorium, laboratorium komputerowego i projektu. Wszystkie oceny przyjmowane
sa z waga 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie potrafi wyjasni¢ potrzeby wspomagania przelaczania elementow

NA OCENE 2. .
OCENE 2.0 energoelektronicznych

NA OCENE 3.0 Potrafi W,y‘]aSIllC potrzebe wspomagania przelaczania poétprzewodnikowych
przyrzadéw mocy

NA OCENE 3.5 Jak na ?cenq 3,0 oraz potrafi okresli¢ zasady wspomagania przetaczania
elementow

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3,5 oraz po‘?raﬁ przedstawi¢ zasady tagodnego przelaczania
w uktadach regulacji napiecia statego

NA OCENE 4.5 Jak na ?cenq 4,90raz potrafi prZ(.adstaww. zrfmsady wspomagania przetaczania
elementéw w trojfazowym falowniku napiecia

NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4,5 oraz .potraﬁ f)rrl.éwié dziatanie uktadu tagodnego przetaczania
w trojfazowym falowniku napiecia

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie zna 1.1kladu prostownika rewersyjnego, przeksztattnika
dwumostkowego i rezonansowego falownika pradu

NA OCENE 3.0 Potrafi Przedstavvlc strukture przeksztaltnika dwumostkowego i prostownika
rewersyjnego

NA OCENE 3.5 Jak.na. ocene 3,0 oraz potrafi przedstawi¢ uktad tréjpoziomowego falownika
napiecia
Jak na ocene 3,5 oraz zna zasady sterowania przeksztattnika dwumostkowego dla

NA OCENE 4.0 obu kierunkow przeptywu energii i potrafi oméwié zasady sterowania
prostownikow rewersyjnych

NA OCENE 4.5 Jak na oceng fl,O. oraz potrafi omowié¢ zasady sterowania trojpoziomowego
falownika napiecia
Potrafi przedstawi¢ przyklady zastosowan przeksztaltnikow dwumostkowych,

NA OCENE 5.0 o . R o s .
prostownikéw rewersyjnych i tréjpoziomowych falownikéw napiecia

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 S.tl{dent. nie potrafi oméwié niekorzystnego oddzialywania przeksztaltnikow na
sie¢ zasilajaca

NA OCENE 3.0 Stu'de.nt potrafi wyjasnié¢ niekorzystne oddzialywanie prostownikéw na sie¢
zasilajaca,

NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3,0 ora’z zna stru}qtur@ i zasady dzialania prostownikéw pracujacych
z modulacja szerokosci impulsow

NA OCENE 4.0 Jak na ocene 3,5 oraz potrafi przedstawi¢ podstawowe rodzaje filtrow

e stosowanych w uktadach z przeksztaltnikami energoelektronicznymi
NA OCENE 4.5 Jak na ocene 4,0 oraz potrafi wyjasni¢ wplyw zastosowania filtréw na prace

uktadéw z przeksztattnikami energoelektronicznymi
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Jak na ocene 4,5 oraz zna zasady sterowania prostownikéw pracujacych

prostownika rewersyjnego

NA OCENE 5. . ..
OCENE 5.0 z modulacja szeroko$ci impulséw
EFEKT KSZTALCENIA 4
Student nie potrafi sformutowaé¢ modelu dowolnego ze ztozonych uktadow
NA OCENE 2.0 .
energoelektronicznych
Student potrafi sformutowaé¢ model obwodéw gltéwnych przeksztattnika
NA OCENE 3.0 . . . . P .
dwumostkowego i prostownika pracujacego z modulacjg szerokosci impulséw
NA OCENE 3.5 Jak na oceng 3,0 oraz potrafi sformutowaé¢ model obwodéw gltéwnych prostownika
rewersyjnego
Jak na ocene 3,5 oraz potrafi przedstawi¢ model uktadu sterowania
NA OCENE 4.0 :
przeksztaltnika dwumostkowego
Jak na ocene 4,0 oraz oraz potrafi przedstawi¢ model uktadu sterowania
NA OCENE 4.5 . . . . )
prostownika pracujacego z modulacja szerokosci impulséw
NA OCENE 5.0 Jak na ocene 4,5 oraz oraz potrafi przedstawi¢ model uktadu sterowania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_W04 K_Wo7

K _U04 K_UO05

K U10K_Ul2
K_ K02

Cel 1 Cel 2

K1 W1

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1F2F3 F4P1
P3

EK2

K W04 K_ W07

K U04 K_UO05

K UI10K_UI2
K K02

Cel 1

K2 W2 w4

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2F3 F4 P1
P3

EK3

K_ W04 K_WO07

K_U04 K_UO05

K _UI0K UI12
K K02

Cel 2

K3 W3 W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 N7

F1 F2F3 F4P1
P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W04 K_Wo07

K_U04 K_U05 K1 K2 K3 W1 | N1 N2 N3 N4 N5
B K_U0K_Ut2 | CHTC2 1w ws waws NG FLF2 14 Pl
K_K02

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Drozdowski P. — Wprowadzenie do napedow elektrycznych, Krakow, 1998, Wydawnictwo Politechniki Kra-
kowskiej

[2 | Nowak M., Barlik R., Rabkowski J — Poradnik inzyniera energoelektronika, Warszawa, 2014, WNT
[3 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika, Warszawa, 1994, WNT

[4 | Januszewski S., Swiatek H., Zymmer K. — Przyrzqdy energoelektroniczne i ich zastosowania, Warszawa,
2008, Wydawnictwa Ksigzkowe Instytutu Elektrotechniki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Pirég S. — Uktady o komutacji sieciowej i o komutacji twardej, Krakow, 2006, Uczelniane wydawnictwa
naukowo-dydaktyczne

[2 | Tunia H., Winiarski B. — Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 1996, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Witold Mazgaj, Zbigbiew Szular — Konspekty do wyktadow, PK Krakow, 2019,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: wmazgaj@pk.edu.pl)
2 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)
3 Dr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

4 Mgr inz. Marcin Wawro (kontakt: mmwawro@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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