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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2022/2023

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie, monitoring i diagnostyka ukladéw elektrycznych,Automatyka w Przemysle
4.0,Elektroenergetyka

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyka napedéw przeksztattnikowych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Automatic control of converter fed drives

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PK6 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1. Synteza uktadéw regulacji automatycznej wybranych napedéw przeksztattnikowych z sil-
nikami pradu stalego i przemiennego.

Cel 2 Cel przedmiotu 2. Symulacja komputerowa napeddéw przeksztattnikowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3. Poréwnanie wynikoéw pomiaréw napedow rzeczywistych z wynikami symulacji kompute-
rowej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1. Podstawy napedow elektrycznych. Podstawy automatyki. Sterowanie urzadzen energoelektronicz-
nych. Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1. Zastosowania napedéw przeksztattnikowych w przemysle.
EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2. Synteza uktadéw regulacji automatycznej napedoéw przeksztaltnikowych.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3. Ocena jakosci i doktadnosci symulacji komputerowej napedéw przeksztaltniko-
wych na tle pomiarow.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4. Polaczenie punktéw od 1 do 3.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tresci programowe 1. Metody symulacji komputerowej napedow 5

przeksztaltnikowych w srodowisku Matlab/Simulink i Spice.

Tresci programowe 2. Modelowanie napedéw regulowanych automatycznie
K2 z silnikiem komutatorowym pradu statego. Srodowisko programowe 3
Matlab/Simulink i Spice.

Tresci programowe 3. Modelowanie napedéw z silnikiem indukcyjnym klatkowym
K3 sterowanych skalarnie i wektorowo. Bezposrednia regulacja napedu. Srodowisko 5
programowe Matlab/Simulink i Spice.

Tresci programowe 4. Modelowanie napedéw z silnikiem synchronicznym
K4 wzbudzanym magnesami trwalymi. Modelowanie napedéw z bezszczotkowym 5
silnikiem pradu stalego. Srodowisko programowe Matlab/Simulink i Spice.

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1. Sterowanie przemystowych napedéw z silnikami pradu
W1 . 2 . . 4
statego zasilanych z prostownikow tyrystorowych i przeksztaltnikéw impulsowych.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 2. Sterowanie skalarne i wektorowe silnikow indukeyjnych

W2 zasilanych z falownikéw. Sterowanie bezczujnikowe. Bezposrednia regulacja 6
momentu.
Tresci programowe 3. Sterowanie wektorowe silnikéw synchronicznych

W3 wzbudzanych magnesami trwalymi. Sterowanie silnikéw bezszczotkowych pradu 5
stalego. Zastosowania w elektromobilnosci.

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Tresci programowe 1. Wprowadzenie do ¢wiczen. Zasady BHP w laboratorium. 1
Tresci programowe 2. Przemystowy, dwustrefowy naped tyrystorowy z silnikiem

L2 komutatorowym pradu statego sterowany automatycznie. Dobér nastaw 5
regulatoréw predkosci i momentu. Zaliczenie ¢wiczenia.

L3 Tresci programowe 3. Silnik indukcyjny sterowany skalarnie i wektorowo za 5
pomoca przetwornicy przemystowej. Zaliczenie ¢wiczenia.

L4 Tresci programowe 4. Badanie napedu z bezszczotkowym silnikiem pradu statego. 4

Zaliczenie ¢wiczenia.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1. Wyktad i konspekt wykladu dla studentow.

N2 Narzedzie 2. Komputerowe oprogramowanie dydaktyczne. Matlab/Simulink, IsSpice, LTspice.

N3 Narzedzie 3. Stanowiska laboratoryjne.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1. Umiejetnosé analizy i syntezy uktadu regulacji automatycznej wybranych napedow.

F2 Ocena 2. Umiejetnosé analizy komputerowej i pomiaréw napedéw przeksztattnikowych.

OCENA PODSUMOWUJACA

P2 Ocena 2. W- ocena ze znajomosci tresci wykladowych
P3 Ocena 3. L-ocena za laboratorium

P4 Ocena 4. K-ocena za laboratorium komputerowe

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koncowa, wazona, zaokraglona do ocen zgodnych ze Statutem PK i
na=0,4*W+0,3*(L+K)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena 1. Ocena przygotowania studenta do poszczegélnych form zajeé: L, K, P

KRYTERIA OCENY

Regulaminem Studiéw: Oce-

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Nie ma pojecia o zastosowaniach napedéw przeksztaltnikowych.

Na

OCENE 3.0

Ma ogoblne rozeznanie w zastosowaniach napedéw przeksztattnikowych

Na

OCENE 3.5

Ma pojecie na temat réoznorodnych i konkretnych zastosowan napedow
przeksztaltnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazdow.

Na

OCENE 4.0

Jest $wiadomy réznorodnych i konkretnych zastosowan napedow
przeksztattnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazdow.

Na

OCENE 4.5

Ma niemal pelna §wiadomosé réznorodnych i konkretnych zastosowain napedéow
przeksztattnikowych w przemyéle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazdow.

Na

OCENE 5.0

Ma pelna $wiadomosé réznorodnych i konkretnych zastosowain napedéow
przeksztaltnikowych w przemysle ciezkim i lekkim oraz w napedzie pojazdéow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie zna zasad regulacji automatycznej. Nie ma pojecia jak dziala uklad regulacji
automatycznej wybranego napedu.

Na

OCENE 3.0

Ma pojecie jak dziata uklad regulacji automatycznej wybranego napedu. Umie
przeprowadzi¢ symulacje komputerows jego dziatania z istotna pomoca
nauczyciela.

Na

OCENE 3.5

Umie opisa¢, z wyrazna pomoca nauczyciela, dziatanie uktadu regulacji
automatycznej wybranego napedu, dokonaé¢ jego oceny i przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa.

Na

OCENE 4.0

Umie dokonaé¢ syntezy i analizy uktadu regulacji automatycznej wybranego
napedu, dokonaé jego oceny dzialania oraz przeprowadzi¢ symulacje
komputerows (z pomoca nauczyciela).

Na

OCENE 4.5

Umie dokonaé syntezy i analizy uktadu regulacji automatycznej dowolnego
napedu, dokonaé jego oceny dzialania oraz przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa (z niewielka pomoca nauczyciela).

Na

OCENE 5.0

Umie dokonaé syntezy i analizy uktadu regulacji automatycznej dowolnego
napedu, dokonaé oceny jego dzialania oraz samodzielnie przeprowadzi¢ symulacje
komputerowa.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie umie przeprowadzi¢ symulacji komputerowej pracy napedéow
preksztaltnikowych za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié¢ jej
jakosci i doktadnosci poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami.

Na

OCENE 3.0

Nie umie przeprowadzi¢ symulacji komputerowej pracy napedéow
preksztaltnikowych za pomoca odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié¢ jej
jakosci i doktadno$ci poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami, bez
pomocy nauczyciela.

Na

OCENE 3.5

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
za pomocy odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jako$¢ i doktadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami z wyrazna pomoca nauczyciela.
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Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
NA OCENE 4.0 za pomocg odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jako$¢ i doktadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami z pomocg nauczyciela.

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
za pomoca, odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jakosé i doktadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami po naprowadzeniu przez
nauczyciela.

NA OCENE 4.5

Umie przeprowadzi¢ symulacje komputerowa pracy napedéw preksztattnikowych
NA OCENE 5.0 za pomocy odpowiedniego oprogramowania oraz ocenié jej jakos$¢ i doktadnosé
poprzez poréwnanie z odpowiednimi pomiarami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie wykazuje sie dostateczna swiadomoscia pracy, sterowania, zastosowania

NA OCENE 2.0 i uzytkowania napedéw przeksztattnikowych.
NA OCENE 3.0 Wy.kazu‘]e sig dostate’cznat svvu:mdornostclaé pracy, sterowania, zastosowania
i uzytkowania napedéw przeksztaltnikowych.
Wykazuje sie wystarczajaca swiadomoscia pracy, sterowania, zastosowania
NA OCENE 3.5 . : B .
i uzytkowania napedéw przeksztaltnikowych.
NA OCENE 4.0 Wy:kazuje sig dos¢ du}zq sw1adomosc1§d pracy, sterowania, zastosowania
i uzytkowania napedow przeksztaltnikowych.
NA OCENE 4.5 Wykaz,uje sie duza sw1'adomosmq pracy, sterowania, zastosowania i uzytkowania
napedéw przeksztaltnikowych.
NA OCENE 5.0 Wykazuje sie pelna swiadomoscia pracy, sterowania, zastosowania i uzytkowania

napedow przeksztattnikowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 K K04 Celcl 10361 2 W1 W2 W3 L1 N1 N2 F1 F2
© L2 13 L4
EK2 K_U06 Celclelc?)el 2 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P2
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 1.2
K W04 K WO07
EK3 B B ol 3 L3 14 N1 N2 F1 P3
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4
EK4 K K04 Cel 3 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P2 P3 P4
© L2 L3 L4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Piotr Drozdowski — Automatyka napedow przeksztattnikowych. Konspekt wyktadzu., Krakow PK, 2021, Plik

w formacie pdf

|2 | Zawirski Z., Deskur J., Kaczmarek T. — Automatyka napedu przeksztattnikowego, Poznan, 2012, Wydaw-

nictwo Pol. :o0znanskiej

[3 | Sieklucki G. i in. — Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi, Krakow, 2014, Wydawnictwa AGH

[4 | Grzesiak L., Ufnalski B., Kaszewski A. — Sterowanie napedow elektrycznych., Warszawa, 2016, PWN

[5 | Debowski A. — Automatyka. Naped elektryczny., Warszawa, 2017, PWN

[6 | Tunia H., Kazmierkowski M. — Automatyka napedu przeksztattnikowego, Warszawa, 1987, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

3 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa@pk.edu.pl)

4 Dr inz. Marcin Tomcezyk (kontakt: marcin.tomczyk@pk.edu.pl)

5 Dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wojciech.czuchra@pk.edu.pl)

6 Prof. PK dr hab. inz. Piotr Drozdowski (kontakt: piotr.drozdowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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