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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Drgania w diagnostyce maszyn i urządzeń

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Vibrations in diagnostics of machines and devices

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PS12 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

3 15 0 15 0 5 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zdobycie podstawowych wiadomości z zakresu teorii drgań, metod pomiarów dynamicznych, typowych tech-
nik wibro-akustycznych wykorzystywanych w diagnostyce układów mechatronicznych oraz technik wykorzy-
stujących pomiary dynamiczne w ocenie jakości produktu

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu "Pomiary elektryczne wielkości nieelektrycznych"

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniować różne rodzaje drgań.

EK2 Wiedza Student zna parametry służące do opisu ilościowego drgań.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe techniki dotykowe i bezdotykowe pomiaru wielkości dynamicznych. Potrafi
wybrać odpowiednią metodę do danego problemu diagnostycznego lub oceny jakości produktu. Zna wady,
zalety i ograniczenia poszczególnych metod wykorzystujących pomiar drgań lub odpowiedzi akustycznej.

EK4 Umiejętności Student który zaliczył przedmiot potrafi zmierzyć odpowiedź dynamiczną układu i na tej
podstawie ocenić stan diagnostyczny systemu.

EK5 Umiejętności Potrafi zastosować w praktyce odpowiednią metodę do danego problemu diagnostycznego lub
oceny jakości produktu.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Drgania własne układu o jednym stopniu swobody bez tłumienia i z tłumieniem
wiskotycznym. Częstość drgań własnych. Drgania wymuszone układu o jednym
stopniu swobody. Drgania w stanie ustalonym i przejściowym. Charakterystyka
amplitudowo-częstotliwościowa. Drgania własne układu o wielu stopniach swobody.

5

W2
Wprowadzenie do analizy modalnej. Praktyczne przykłady wykorzystania analizy
modalnej w procesie projektowania maszyn, urządzeń i produktów. 3

W3
Metody oceny diagnostycznej maszyn i urządzeń z wykorzystaniem pomiarów
dynamicznych. Dostępne techniki pomiarowe i analizy danych. Metody
kontaktowe i bezkontaktowe pomiarów dynamicznych.

3

W4
Metody oceny jakości produktu z wykorzystaniem analizy odpowiedzi
częstotliwościowej. 2

W5
Wykorzystanie metod pomiarów wielkości dynamicznych w projektowania maszyn
i urządzeń. Sprzężenie z metodami MES i prototypowaniem. 2

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Rodzaje wymuszeń w układach dynamicznych. Analiza drgań w dziedzinie czasu
i częstotliwości. 4
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L3 Analiza modalna elementów konstrukcyjnych maszyn i urządzeń 2

L4
Pomiar i diagnostyka wybranego urządzenia z wykorzystaniem wielkości
dynamicznych - metody kontaktowe 2

L5
Pomiar i diagnostyka wybranego urządzenia z wykorzystaniem wielkości
dynamicznych - metody bezkontaktowe 2

L6 Pomiar i ocena jakości produktu 2

L7 Pomiar drgań podczas transportu maszyn i urządzeń. 2

L8 Odrabianie zaległich ćwiczeń i zaliczeń. 1

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Zapoznanie się z tematem projektu. Opracowanie zadania pomiarowego dla
opisanego procesu technicznego. Wybór techniki pomiarowej i platformy
sprzętowej do analizy danych.

5

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 35

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena zaliczeniowa projektu

F2 Sprawozdanie z ćwiczen laboratoryjnych

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących: sprawozdania 0.4; projekt waga 0.6

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Zalczenie ćwiczeń laboratoryjnych i projektu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0
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Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student potrafi określić charakterystykę dynamiczną prostego układu
(częstośćdrgań własnych, postać drgań, rodzaj drgań wymuszonych,
charakterystykadrgań wymuszonych)

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student potrafi określić charakterystykę dynamiczną prostego układu
(częstośćdrgań własnych, postać drgań, rodzaj drgań wymuszonych,
charakterystykadrgań wymuszonych)

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student potrafi określić charakterystykę dynamiczną prostego układu
(częstośćdrgań własnych, postać drgań, rodzaj drgań wymuszonych,
charakterystykadrgań wymuszonych)

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student potrafi określić charakterystykę dynamiczną prostego układu
(częstośćdrgań własnych, postać drgań, rodzaj drgań wymuszonych,
charakterystykadrgań wymuszonych)
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Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student potrafi określić charakterystykę dynamiczną prostego układu
(częstośćdrgań własnych, postać drgań, rodzaj drgań wymuszonych,
charakterystykadrgań wymuszonych)

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W08 K_U02

K_U03 Cel 1
W1 W2 L1 L3
L4 L5 L6 L7 L8

P1
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
K_W08 K_U02

K_U03 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L3 L4 L5
L6 L7 L8 P1

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K_W08 K_U02

K_U03 Cel 1
W3 W4 W5 L1
L3 L4 L5 L6 L7

L8 P1
N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4
K_W08 K_U02

K_U03 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 L1 L3 L4 L5
L6 L7 L8 P1

N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5
K_W08 K_U02

K_U03 Cel 1
W3 W4 W5 L1
L3 L4 L5 L6 L7

L8 P1
N1 N2 N3 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Engel Z., Pleban D. — Hałas maszyn i urządzeń źródła, ocena, Warszawa, 2001, CIOP

[2 ] Fiebig W. — Drgania i hałas w inżynierii maszyn, Warszawa, 2019, PWN

[3 ] Engel Z — Ochrona środowiska przed drganiami i hałasem, Warszawa, 2021, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Nizioł J. — Podstawy drgań w maszynach, Kraków, 1989, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Łukasz Ścisło (kontakt: lscislo@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Łukasz Ścisło (kontakt: lscislo@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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