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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Drgania w diagnostyce maszyn i urzadzen

NAZWA PRZEDMIOTU

Vibrations in diagnostics of machines and devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PS12 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 15 0 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie podstawowych wiadomos$ci z zakresu teorii drgan, metod pomiaréw dynamicznych, typowych tech-
nik wibro-akustycznych wykorzystywanych w diagnostyce uktadéw mechatronicznych oraz technik wykorzy-
stujacych pomiary dynamiczne w ocenie jakosci produktu

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu "Pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowa¢ rézne rodzaje drgari.
EK2 Wiedza Student zna parametry stuzace do opisu ilo$ciowego drgan.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe techniki dotykowe i bezdotykowe pomiaru wielko$ci dynamicznych. Potrafi
wybraé¢ odpowiednia metode do danego problemu diagnostycznego lub oceny jakosci produktu. Zna wady,
zalety 1 ograniczenia poszczegélnych metod wykorzystujacych pomiar drgan lub odpowiedzi akustyczne;j.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zmierzy¢ odpowiedz dynamiczng uktadu i na tej
podstawie ocenié¢ stan diagnostyczny systemu.

EK5 Umiejetnosci Potrafi zastosowa¢ w praktyce odpowiednia metode do danego problemu diagnostycznego lub
oceny jakosci produktu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Drgania wlasne uktadu o jednym stopniu swobody bez ttumienia i z ttumieniem
wiskotycznym. Czestosé drgan wlasnych. Drgania wymuszone uktadu o jednym

w1 . . . . . 5
stopniu swobody. Drgania w stanie ustalonym i przej$ciowym. Charakterystyka
amplitudowo-czestotliwosciowa. Drgania wlasne uktadu o wielu stopniach swobody.

W2 Wprowadzenie do analizy modalnej. Praktyczne przyklady wykorzystania analizy 3

modalnej w procesie projektowania maszyn, urzadzen i produktow.

Metody oceny diagnostycznej maszyn i urzadzen z wykorzystaniem pomiaréw
W3 dynamicznych. Dostepne techniki pomiarowe i analizy danych. Metody 3
kontaktowe i bezkontaktowe pomiaréw dynamicznych.

Metody oceny jakosci produktu z wykorzystaniem analizy odpowiedzi

W4 o . )
czestotliwosciowe;.
Wykorzystanie metod pomiaréw wielkosci dynamicznych w projektowania maszyn
W5 . , . . . . 2
i urzadzen. Sprzezenie z metodami MES i prototypowaniem.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Rodzaje wymuszenn w ukladach dynamicznych. Analiza drgari w dziedzinie czasu 4
i czestotliwosci.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L3 Analiza modalna elementéw konstrukcyjnych maszyn i urzadzen 2
Pomiar i diagnostyka wybranego urzadzenia z wykorzystaniem wielkosci

L4 . 2
dynamicznych - metody kontaktowe
Pomiar i diagnostyka wybranego urzadzenia z wykorzystaniem wielkosci

L5 . 2
dynamicznych - metody bezkontaktowe

L6 Pomiar i ocena jakosci produktu 2

L7 Pomiar drgan podczas transportu maszyn i urzadzen. 2

L8 Odrabianie zaleglich ¢wiczen i zaliczen. 1

PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z tematem projektu. Opracowanie zadania pomiarowego dla

P1 opisanego procesu technicznego. Wyboér techniki pomiarowej i platformy 5

sprzetowej do analizy danych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 35
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena zaliczeniowa projektu

F2 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: sprawozdania 0.4; projekt waga 0.6

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych

‘W2 Zalczenie ¢wiczen laboratoryjnych i projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia

NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
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NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na oceng 5,0
Student potrafi okresli¢ charakterystyke dynamiczng prostego uktadu
NA OCENE 5.0 (czestosédrgan wlasnych, posta¢ drgan, rodzaj drgaii wymuszonych,
charakterystykadrgan wymuszonych)
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia
NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0
Student potrafi okresli¢ charakterystyke dynamiczng prostego uktadu
NA OCENE 5.0 (czestosédrgan wlasnych, posta¢ drgani, rodzaj drgari wymuszonych,
charakterystykadrgan wymuszonych)
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia
NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0
Student potrafi okresli¢ charakterystyke dynamiczng prostego uktadu
NA OCENE 5.0 (czestosédrgan wlasnych, postaé drgan, rodzaj drgan wymuszonych,
charakterystykadrgan wymuszonych)
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia
NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na ocene 5,0
Student potrafi okresli¢ charakterystyke dynamiczng prostego uktadu
NA OCENE 5.0 (czestosédrgan wlasnych, posta¢ drgani, rodzaj drgan wymuszonych,
charakterystykadrgan wymuszonych)
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EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy na temat zagadnienia
NA OCENE 3.0 Powyzej 50% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Powyzej 60% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.0 Powyzej 70% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Powyzej 80% wymagan na oceng 5,0
Student potrafi okresli¢é charakterystyke dynamiczng prostego uktadu
NA OCENE 5.0 (czestosédrgan wlasnych, posta¢ drgani, rodzaj drgaii wymuszonych,

charakterystykadrgan wymuszonych)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2L1L3
K W08 K U02
EK1 T K U03 Cel 1 L4 L5 L6 L7 L8 N1 N2 N3 F1F2P1
- P1
W1 W2 W3 W4
K W08 K U02
EK2 T K U03 Cel 1 W5 L1 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1F2 P1
- L6 L7 L8 P1
W3 W4 W5 L1
K W08 K U02
EK3 T K U03 Cel 1 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 F1F2 P1
- L8 P1
K W08 K_U02 W1 W2 W3 Wi
EK4 T K U003 Cel 1 W5 L1 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
- L6 L7 L8 P1
K W08 K U02 W3 W4 W5 L1
EK5 T K U3 Cel 1 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
- L8 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Engel Z., Pleban D. — Halas maszyn i urzqdzen zrédta, ocena, Warszawa, 2001, CIOP

|2 | Fiebig W. — Drgania i hatas w inzynierii maszyn, Warszawa, 2019, PWN

[3 | Engel Z — Ochrona $rodowiska przed drganiami i hatasem, Warszawa, 2021, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Niziot J. — Podstawy drgan w maszynach, Krakow, 1989, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Lukasz Scisto (kontakt: 1scislo@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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