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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU HMI i SCADA w Przemysle 4.0

NAZWA PRZEDMIOTU

HMI and SCADA in Industry 4.0
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 olIS PS5 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie podstawowych zagadnien dotyczacych systeméw SCADA i HMI

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Zapoznanie sie z metodami komunikacji w systemach rozproszonych i dostepnymi metodami
rozproszonej transmisji danych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Poznanie przykladowych rozwigzan systemow SCADA, HMI i nabycie umiejetnosci postu-
giwania sie typowymi programami (WINCC, WINCC Flexible)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wymaganie 1 Podstawowa znajomo$¢ programowania sterownikéw PLC

2 Wymaganie 2 Podstawowe wiadomosci z zakresu telemetrii.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Znajomo$¢ wybranych zagadnieni zwiazanych z systemami SCADA i HMI i ko-
munikacja w systemach rozproszonych.

EK2 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 2 Umiejetnosé wyboru i implementacji odpowiedniej metody i struktury
systemu wymiany danych w systemach rozproszonych w przemysle 4.0.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Zdolno$¢ projektowania i programowania rozproszonych systemoéw moni-
toringu i sterowania przy wykorzystaniu pakietéw programowych SCADA i HMI.

EK4 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 4 Integracja elementéw systemu za pomoca wybranego protokotu komuni-
kacji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Wstep do systemow SCADA (zadania, cele, struktura, protokoty, rys historyczny) 3
W2 Wstep do systeméow HMI 2
W3 Omowienie systemow DCS 2
W4 Przeglad rynku systeméw SCADA i HMI w Polsce 2
W5 Omowienie protokotéow komunikacyjnych 2
W6 OPC server, OPC client )
W7 Przykladowe rozwiazania systeméw SCADA 2

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zaprojektowanie procesu produkcyjnego w Factory 10O 2
L2 Zaprogramowanie procesu produkcyjnego w sterowniku PLC 3

Strona 2/6



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Zaprojektowanie systemu HMI 4
L4 Zaprojektowanie systemu SCADA 4
L5 Komunikacja miedzy systemami Profinet, Modbus 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z projektu
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na laboratorium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych zagadnien zwiazanych z systemami SCADA
i HMI.
NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza z zakresu systeméw SCADA i HMI (charakterystyka).
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé szczegdtowego scharakteryzowania podstawowych cech systemdow
L SCADA i HMI oraz wybranych zagadnieri komunikacji rozproszone;j.
NA OCENE 4.0 Dobra wiedza z zakresu komumkac:]l w ?,ystemach rozproszonych (topologie,
metody dostepu, protokoty komunikacyjne)
Bardzo dobra wiedza z zakresu komunikacji w systemach rozproszonych
NA OCENE 4.5 . . .
(topologie, metody dostepu, protokoty komunikacyjne)
NA OCENE 5.0 Umlethnosc \fvykorzystama kryteriow doboru protokotu do wybranej struktury
i przeznaczenia systemu SCADA.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i umleJQtnos,m w zakresie metod transmisji danych w systemach
rozproszonych w przemysle 4.0.
Znajomo$é podstawowych metod transmisji danych w systemach rozproszonych
NA OCENE 3.0 . . .
(telefonia przewodowa, kabel, lacza radiowe, siec komputerowa)
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé wyboru odpowiedniej metody transmisji danych do okreslonego
Systemu rozproszonego
NA OCENE 4.0 Umlethn?sc WybOI“l.l %.okreslema oraz implementacji programowej podstawowych
parametréow transmisji danych.
NA OCENE 4.5 Zdolnogc' .1ntegrac‘]1 obiektow systemu rozproszonego dla wybranej metody
transmisji danych.
NA OCENE 5.0 UHl,le‘]QtI’l(.)SC integracji system.ufozproszonego z wykorzystaniem przynajmniej
dwoch réznych metod transmisji danych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy i umiejetnosci z zakresu programowania aplikacjach SCADA i HMI.
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NA OCENE 3.0 Podstawowa wiedza z zakresu struktury, mozliwosci funkcyjnych oraz obshugi
R przyktadowych aplikacji SCADA i HMI.
Dosé¢ dobra wiedza z zakresu struktury, mozliwosci funkcyjnych oraz obstugi
NA OCENE 3.5 . .
przyktadowych aplikacji SCADA i HMI.
NA OCENE 4.0 Zdolnosé prak‘.oycz?ego wykorzystania dodatkowych funkcji (trendy, alarmy, baza
danych) w aplikacji.
NA OCENE 4.5 Zdolnosé¢ bardzo dobregP wykorzystania dodatkowych funkcji (trendy, alarmy,
baza danych) w aplikacji.
NA OCENE 5.0 Umiethnoéé integracji systemu rozproszonego poprzez projekt aplikacji SCADA
i HMI
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci podstawowych przemystowych protokotéw komunikacyjnych.
Podstawowa wiedza z zakresu wlasciwosci i zastosowania wybranych protokolow
NA OCENE 3.0 . .
komunikacyjnych.
Dosé dobra wiedza z zakresu wlasciwosci i zastosowania wybranych protokotow
NA OCENE 3.5 . .
komunikacyjnych.
Umiejetnosé zestawienia polaczenia dwoch jednostek systemu rozproszonego za
NA OCENE 4.0 . .
pomocyg wybranego protokotu komunikacyjnego.
Doskonate umiejetnosé zestawienia potaczenia dwoch jednostek systemu
NA OCENE 4.5 . .
rozproszonego za pomocy wybranego protokotu komunikacyjnego.
Szeroka wiedza i dobre umiejetnosci w integracji elementow systemu
NA OCENE 5.0 s , L
rozproszonego za pomocg réoznych protokoléw komunikacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK1 K_Wo06 ol 3 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ L2L3 14 L5
CellCel2 | WIW2W3Wd
EK2 K_U04 ol 3 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

L3 L4 L5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Col 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK3 K_U11 Col 3 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ 12131415

CellCel2 | WIW2W3Wd
EK4 K _U01 ol 3 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
¢ L2 L3 L4 L5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | David Bailey, Edwin Wright — Practical SCADA for Industry, Austria,, 2003, Elsevier
|2 | Nawrocki W — Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa,, 2006, Wyd. Komunikacji i Lacznosci

[3 | Kowalik R., Pawlicki C. — Podstawy teletechniki dla elektrykow, Warszawa,, 2006, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Prof PK Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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