
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2022/2023

Wydział Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiów: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: E3

Stopień studiów: II

Specjalności: Automatyka w Przemyśle 4.0

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Obliczenia w chmurze

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Cloud computing

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PS10 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 0 15 10 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie podstawowych zasad definiujących przetwarzanie w chmurze w Przemyśle 4,0.

Cel 2 Poznanie różnych typów chmur obliczeniowych.

Cel 3 Poznanie zasad projektowania aplikacji w chmurze w Przemyśle 4,0.

Cel 4 Nabycie umiejętności tworzenia i zarządzania lekkimi kontenerami.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość pakietowych sieci komputerowych i systemu operacyjnego Linux.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady definiujące przetwarzanie w chmurze w Przemyśle 4,0.

EK2 Wiedza Student zna warstwy chmury i różne typy chmur obliczeniowych.

EK3 Umiejętności Student potrafi wykorzystać i zarządzać lekkimi kontenery w Przemyśle 4,0.

EK4 Umiejętności Student nabywa umiejętność zarządzania aplikacją w architekturze mikroserwisów

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Sieci pakietowe i zarządzanie systemem Linux. 4

W2
Metody wirtualizacji zasobów sprzętowych i sieci pakietowych. Wstęp do
przetwarzania w chmurze obliczeniowej w Przemyśle 4,0. 4

W3
Klasyfikacja modli obliczeń chmurowych (IaaS, PaaS, SaaS). Chmury publiczne
a prywatne. 2

W5 Projektowanie i architektura aplikacji w chmurze w Przemyśle 4,0 2

W6
Przedstawienie przemysłowych standardów chmur obliczeniowych (RedHat
OpenShift i RedHat OpenStack) w Przemyśle 4,0 3

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 System linux w wirtualizacji i konteneryzacji usług 4

K2 Tworzenie i zarządzanie cyklem życia lekkich kontenerów 6

K3 Przekazywanie portów i nieulotne zasoby dyskowe w lekkich kontenerach 3

K5 Platformy orkiestracji lekkich kontenerów 2
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Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Realizacja z zastosowaniem poznanych narzędzi systemu przetwarzania
chmurowego w Przemyśle 4,0. 7

P2 Ocena projektów. 2

P3 Podsumowanie zajęć projektowych. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład

N3 Konsultacje

N5 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 40

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium zaliczeniowe

F2 Ocena projektu
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona z ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego Efektu kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Ponad 90% z: Student zna i rozumie pojęcia definiujące chmury obliczeniowe oraz
przetwarzania w chmurze, szczególnie wirtualizację zasobów, lekkie kontenery,
persystencję zasobów dyskowych, przekazywanie portów, PaaS, IaaS, SaaS.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Ponad 90% z: Student potrafi omówić klasyfikację warstw chmury, zna pojęcia
prywatnej i publicznej chmury obliczeniowej oraz problemy z nimi związane,
potrafi omówić na przykładzie zastosowanie chmur obliczeniowych różnych typów.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0
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Na ocenę 5.0
Ponad 90% z: Student rozumie różnice pomiędzy lekkim kontenerem a maszyną
wirtualną, potrafi skonfigurować usługę udostępnianą w formie lekkiego
kontenera, potrafi zarządzać kontenerami na właściwej platformie orkiestracji.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.0 Powyżej 50% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Powyżej 60% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Powyżej 70% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Powyżej 80% wymagań na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Ponad 90% z: Student posiada umiejętność zarządzania aplikacją w architekturze
mikroserwisów na wybranej platformie orkiestracji lekkich kontenerów, potrafi
identyfikować i rozwiązywać powstałe problemy.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W04 K_U01
K_U03 K_U05

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W5
W6 K1 K2 K3

K5 P1 P2
N1 N3 N5 F1 F2 P1

EK2
K_U01 K_U03

K_U05
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W5
W6 K1 K2 K3

K5 P1 P2
N1 N3 N5 F1 F2 P1

EK3
K_U01 K_U03

K_U05
Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W5
W6 K1 K2 K3
K5 P1 P2 P3

N1 N3 N5 F1 F2 P1

EK4
K_W04 K_U01
K_U03 K_U05

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

W1 W2 W3 W5
W6 K1 K2 K3
K5 P1 P2 P3

N1 N3 N5 F1 F2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Thomas Erl, Ricardo Puttini, Zaigham Mahmood — Cloud Computing: Concepts, Technology & Archi-
tecture, , 2013, Prentice Hall

[2 ] Jothy Rosenberg, Arthur Mateos — Chmura obliczeniowa. Rozwiązania dla biznesu, , 2012, Helion

[3 ] Jaroslaw Krochmalski — Docker. Projektowanie i wdrażanie aplikacji, , 2017, Wydawnictwo

[4 ] Kelsey Hightower, Brendan Burns, Joe Beda — Kubernetes. Tworzenie niezawodnych systemów rozpro-
szonych, , 2019, Helion

[5 ] Sam Newman — Budowanie mikrousług, , 2015, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

mgr inż. Kazimierz Kiełkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 mgr inż. Kazimierz Kielkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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