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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy uczace sie

NAZWA PRZEDMIOTU

Learning systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOTRON oIIS PW1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 0 25 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie teorii maszynowego uczenia systemu. Opisanie zasad uczenia z nauczycielem, bez nauczyciela.
Przedstawienie teorii konstruowania sieci neuronowych.

Cel 2 Przedstawienie teorii procesu uczenia systemu w trybie bez nauczyciela.

Cel 3 Przedstawienie problematyki autonomicznosci systemu wynikajacej z procesu uczenia sie.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Przedstawienie teorii systeméw samoorganizujacych sie. Przedstawienie zasad tworzenia samoorganizujacej
sie sieci neuronowe;.

Cel 5 Przedstawienie zagadnien i problemoéw wnioskowania automatycznego na podstawie megadanych.

Cel 6 Przedstawienie zagadnien predykcji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé budowy systemow komputerowych.

2 Umiejetnos¢ uzytkowania pakietu Matlab.

3 Znajomosé podstawowych zagadnien sieci neuronowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA
EK1 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé prosty system uczacy sie na podstawie pliku Wejscie/ Wyjcie.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie dobraé¢ sposob uczenia systemu w zaleznosci od procesu kontro-
lowanego przez system.

EK3 Wiedza Student zna zasady tworzenia systemow uczacych sie samodzielne (bez nauczyciela).

EK4 Wiedza Student zna zasady tworzenia systeméw predykcyjnych i jej wykorzystanie w procesach systemow
ogo6lnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody maszynowego uczenia sie. Wnioskowanie wartosci funkcji logiczne;j

W1 z przykladéw uczenie drzew decyzyjnych, uczenie z przyktadéw, uczenie si¢ zbioru 4
regul , analityczne uczenie, polaczenie indukcyjnego i analitycznego uczenia,
uczenie przez wzmacnianie.

W2 Zasady dzialania sieci neuronowych. Opis sieci neuronowych ze szczegdlnym 4
uwzglednieniem sieci samoorganizujacych sie.

W3 Predykcja i systemy predykcyjne. Systemy oparte na analizie megadanych. 4
Whioskowanie i automatyczna analiza poprawnosci wnioskow.

W4 Automatyczne tworzenie i modyfikacja modelu procesu. Model liniowy i model 3
wielomianowy rzedu drugiego i wyzszych.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Implementacja systemu uczacego z linows funkcjg aproksymujaca. 4

K2 Implementacja systemu uczacego z wielomianowa (drugiego stopnia) funkcja 5
aproksymujaca.

K3 Implementacja systemu uczacego z wielomianows, (stopnia trzeciego i szostego) 6
funkcja aproksymujaca.

K4 Implementacja systemu uczacego z macierza modelujaca proces. 6

K5 Implementacja zachowania sieci neuronowe;j. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Laboratoria komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 40
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 76
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena opracowania zagadnienia na laboratorium komputerowym

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnos¢ na wyktadach i éwiczeniach jest obowiazkowa

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z P1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zaprojektowaé prostego systemu maszynowego uczenia sie.
NA OCENE 3.0 Student zna sposoby projektowania systemu uczenia sie.
NA OCENE 3.5 Student p(?traﬁ zaprojektowaé prosty system maszynowego uczenia sie po
konsultacji z prowadzacym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zaprojektowaé prosty system maszynowego uczenia sie.
Student potrafi stworzy¢ projekt koncepcyjny systemu uczacego sie w zaleznosci
NA OCENE 4.5 .o .
od podanego zagadnienia po konsultacji z prowadzacym.
NA OCENE 5.0 Student potrafi Stwo?zy.c projekt koncepcyjny systemu uczacego sie w zaleznosci
od podanego zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi dobra¢ sposobu uczenia systemu w zaleznosci od procesu.
NA OCENE 3.0 Student zna zasady doboru sposobu uczenia sie w zaleznosci od procesu.
NA OCENE 3.5 Student p(?traﬁ dobraé spos6b uczenia systemu w zaleznosci od procesu po
konsultacji z prowadzacym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi dobra¢ sposéb uczenia systemu w zaleznosci od procesu.
Student potrafi samodzielnie klasyfikowa¢ jakosé réoznych sposobow uczenia sie
NA OCENE 4.5 , . ) ..
systemow w zaleznosci od podanych proceséw po konsultacji z prowadzacym.
Student potrafi samodzielnie klasyfikowac¢ jakos¢ réznych sposobéw uczenia sie
NA OCENE 5.0 , . )
systemow w zaleznosci od podanych procesow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student'nle zna zasad tworzenia systeméw uczacych sie samodzielne (bez
nauczyciela).
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Student zna zasady tworzenia systeméw uczacych sie samodzielne (bez

Na OCENE 3.0 .
nauczyciela).
NA OCENE 3.5 Student potrafi zast().sqwac zasady tworzenia systemoéw uczacych sie samodzielne
do podanych zagadnien.
Student potrafi zastosowaé zasady tworzenia systemow uczacych sie samodzielne
NA OCENE 4.0 .. . . .
do podanych zagadnieri i rozumie sposoby ich praktycznego wykorzystania.
NA OCENE 4.5 Student pqtraﬁ rozwiazaé .Il)ostavvlony problem dobierajac wtasciwa metode
samouczenia po konsultacji z prowadzacym.
NA OCENE 5.0 Student potrafi sargodzielnie rozwigzaé postawiony problem dobierajac wlasciwa,
metode samouczenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad analizy predykcyjnej.
NA OCENE 3.0 Student zna zasady analizy predykcyjne;j.
NA OCENE 3.5 Student potrafi zastosowaé predykcje do podanego zagadnienia po konsultacji
z prowadzacym.
NA OCENE 4.0 Student potrafi zastosowaé predykcje do podanego zagadnienia.
NA OCENE 4.5 Student pf)tr&ﬁ rozwiazaé podany problem za pomoca analizy predykcyjnej po
konsultacji z prowadzacym.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwiaza¢ podany problem za pomoca analizy predykcyjne;j.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U04 K U05
EK1 K U0 Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 N1 N2 N3 N5 F1P1
K U04 K _U05 W1 W2 W3 K1
EK2 K_U10 Cel 2 Cel 3 K2 K3 N1 N2 N4 N5 F1 P1
Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 K2
K W03 K W08
EK3 _ _ Cel 5 Cel 6 K3 K4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EKA4 K Wo3K_wog | Cel4Cel5 | W3WIK3IKL |y o N3 N4 N5 F1 Pl

Cel 6 K5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Cichosz P. — Systemy uczgce sie, Warszawa, 2000, WNT

[2 ] Mitchell T. — Machine learning, Miejscowos¢, 1997, McGraw-Hill Companies

[3 | Ryszard Tadeusiewicz — Sieci neuronowe, Warszawa, 1993, Akademicka Oficyna Wydawnicza RM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bolc L., Zaremba P. — Wprowadzenie do uczenia sie maszyn, Krakow, 1993, Akademicka Oficyna Wydaw-

nicza

[2 | Hertz, J.; Palmer, Richard G.; Krogh, Anders S. — Introduction to the theory of neural computation,

Miejscowosé, 1991, Addison-Wesley
[3 | Nathan Marz, James Warren — BIG DATA, Miejscowosé¢, 2016, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Pawlik (kontakt: marcin.pawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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