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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Komputerowe modelowanie własności materiałów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM INFST oIS A31 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty ogólne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 0 15 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Celem przedmiotu jest wprowadzenie do metod komputerowego modelowania materiałów i struktur kompo-
zytowych

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wytrzymałość materiałów, mechanika

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna i rozumie pojęcie materiału kompozytowego

EK2 Wiedza Student zna i rozumie mechanikę materiałów kompozytowych i klasyczną teorię laminatów

EK3 Wiedza Student zna i rozumie metody MES stosowane do modelowania materiałów kompozytowych

EK4 Umiejętności Student potrafi zastosować poznaną wiedzę do modelowania materiału kompozytowego

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do materiałów kompozytowych. Mechanika materiałów
kompozytowych. Klasyczna teoria laminatów. Analiza zniszczenia materiałów
kompozytowych. Wprowadzenie do metody elementów skończonych. Podstawowe
modele oraz rodzaje analizy MES Ogólne sformułowanie problemu brzegowego
liniowej teorii sprężystości. Interpretacja fizyczna pojęcia wektora przemieszczenia
oraz elementów tensora naprężenia i odkształcenia. Ogólne sformułowanie MES
oparte na zasadzie minimum energii potencjalnej. Pojęcie elementu skończonego
oraz funkcji kształtu. Przykład obliczeniowy. Ogólne uwagi na temat modelowania
w MES materiałów o własnościach anizotropowych a w szczególności
wielowarstwowych materiałów kompozytowych.

15

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1

Wprowadzenie do systemu ANSYS Mechanical APDL, Omówienie projektu I,
którego tematem jest analiza w zakresie statycznym kompozytowego elementu.
Przygotowanie i wprowadzenie danych materiałowych, budowa geometrii
konstrukcji, definicja podparcia i obciążenia. Generowanie siatki elementów
skończonych, wykonanie analizy i weryfikacja modelu, identyfikacja warstwy, która
ulega uszkodzeniu jako pierwsza oraz przeprowadzenie testu zbieżności rozwiązania
numerycznego. Oszacowanie wartości obciążenia dopuszczalnego, Określenie na
podstawie naprężeniowego lub odkształceniowego kryterium zniszczenia przyczyny
uszkodzenia. Przygotowanie sprawozdania. Omówienie projektu II, którego
tematem jest homogenizacja własności fizycznych (współczynnik przewodzenia
ciepła) w przypadku kompozytów o periodycznej budowie wewnętrznej.
Przygotowanie modelu, wprowadzenie danych materiałowych, definicja warunków
brzegowych, generowanie siatki elementów skończonych, wykonanie analizy.
Przygotowanie sprawozdania

15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 18

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test z wykładu

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena z wykładu

W2 Pozytywne oceny z laboratoriów

W3 Obecność studenta na min. 95% zajęć laboratoryjnych
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Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryterium zdefiniowanego dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 50% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 3.5 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 60% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 4.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 70% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 4.5 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 80% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 5.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 90% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryterium zdefiniowanego dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 50% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 3.5 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 60% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 4.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 70% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 4.5 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 80% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 5.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 90% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryterium zdefiniowanego dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 50% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 3.5 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 60% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 4.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 70% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Na ocenę 4.5 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 80% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym
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Na ocenę 5.0 Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 90% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia kryterium zdefiniowanego dla oceny 3.0

Na ocenę 3.0
Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 50% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym jak również oddał wszystkie wymagane sprawozdania
z laboratorium.

Na ocenę 3.5
Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 60% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym jak również oddał wszystkie wymagane sprawozdania
z laboratorium.

Na ocenę 4.0
Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 70% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym jak również oddał wszystkie wymagane sprawozdania
z laboratorium.

Na ocenę 4.5
Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 80% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym jak również oddał wszystkie wymagane sprawozdania
z laboratorium.

Na ocenę 5.0
Student udzielił prawidłowej odpowiedzi na 90% pytań kontrolnych na
kolokwium zaliczeniowym jak również oddał wszystkie wymagane sprawozdania
z laboratorium.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K1_W05 Cel 1 W1 N1 F1 P1

EK2 K1_W06 Cel 1 W1 N1 F1 F2

EK3 K1_W13 Cel 1 W1 N1 F1 F2

EK4 K1_U05 Cel 1 K1 N2 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Muc A. — Mechanika kompozytów włóknistych, Kraków, 2003, Księgarnia Akademicka

[2 ] Muc A., Kędziora P., Barski M. — Konstrukcje i materiały kompozytowe - problemy i zadania, cześć 1,
Kraków, 2011, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Marek, Andrzej Barski (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Justyna Flis (kontakt: justyna.flis@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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