POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT new

NAZWA PRZEDMIOTU

Nanotechnologie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF FT NEW oIS D2 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie wiedzy z zakresu nanotechnologii

Cel 2 2 Zapoznanie studentéow z podstawowymi technikami nanoszenia nanoukltadoéw oraz techniki diagnostyki do

badan nanoukladéw.

Kod archiwizacji:




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie podstawowego kursu z fizyki ciala stalego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu fizyki powierzchni, fizyki techniczne;j.

EK2 Wiedza Student rozumie zasady dzialania przyrzadéw i aparatury

EK3 Wiedza Student potrafi wymieni¢ i opisa¢ poszczegélne techniki wytwarzania nanostruktur

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada umiejetnosci pracy w zespotach

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Definicje nanotechnologii, nanoskala, jednostki. Klasyfikacja
W1 nanostruktur. Metody wytwarzania top-down, buttom-up. Praca skalowania. 2
Wtasnosci fizyczne nanomaterialow.
w2 Struktury materii 2
W3 Techniki wykorzystywane do badan strukturalnych, nanostruktur i nanoczastek 4
W4 Dynamika sieci krystalicznych 2
W5 Nanostruktury z potprzewodnikéw nieorganicznych. 2
W6 Ograniczenie wymiarowo$ci w nanostrukturach polprzewodnikowych. 4
W7 Techniki wytwarzania nanostruktur. 8
W8 Zjawiska fizyczne w nanostrukturach. 4
W9 Zastosowanie nanostruktur poétprzewodnikowych 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzanie danych i sporzadzanie wykreséw w programie
C1 graficzno-obliczeniowym ORIGIN; import i eksport danych, Digitalizacja danych 15
w postaci wykresow, Interpolacja danych
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Egzamin pisemny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 ponizej 54pkt.
NA OCENE 3.0 54-63 pkt.
NA OCENE 3.5 64-73 pkt.
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NA OCENE 4.0 74-84 pkt
NA OCENE 4.5 85-89 pkt
NA OCENE 5.0 powyzej 90 pkt
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 ponizej 54pkt.
NA OCENE 3.0 54-63 pkt.
NA OCENE 3.5 64-73 pkt.
NA OCENE 4.0 74-84 pkt.
NA OCENE 4.5 85-89 pkt.
NA OCENE 5.0 powyzej 90 pkt
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 ponizej H4pkt.
Na OCENE 3.0 54-63 pkt.
NA OCENE 3.5 64-73 pkt.
NA OCENE 4.0 74-84 pkt.
NA OCENE 4.5 85-89 pkt
NA OCENE 5.0 powyzej 90 pkt
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 ponizej 54pkt.
NA OCENE 3.0 54-63 pkt.
NA OCENE 3.5 64-73 pkt.
NA OCENE 4.0 74-84 pkt.
NA OCENE 4.5 85-89 pkt.
NA OCENE 5.0 powyzej 90 pkt

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1 P1
W5
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 P1
W9
EK3 Cel 2 W5 N1 N2 F1F2P1
W4 W5 W7 W8
EK4 Cel 1 Cel 2 W9 C1 N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M.Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN
[2 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2021, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Hari Singh Nalwa — Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology, New York, 2000, Academic

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Bozena Burtan-Gwizdata (kontakt: bburtan@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. Jan Cisowski (kontakt: Jan.Cisowski@if.pk.edu.pl)
2 dr inz. Natalia Nosidlak (kontakt: nnosidlak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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