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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nanotechnologie

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIS D2 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

6 30 15 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie wiedzy z zakresu nanotechnologii

Cel 2 2 Zapoznanie studentów z podstawowymi technikami nanoszenia nanoukładów oraz techniki diagnostyki do
badań nanoukladów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie podstawowego kursu z fizyki ciała stałego

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu fizyki powierzchni, fizyki technicznej.

EK2 Wiedza Student rozumie zasady działania przyrządów i aparatury

EK3 Wiedza Student potrafi wymienić i opisać poszczególne techniki wytwarzania nanostruktur

EK4 Kompetencje społeczne Student posiada umiejętności pracy w zespołach

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie. Definicje nanotechnologii, nanoskala, jednostki. Klasyfikacja
nanostruktur. Metody wytwarzania top-down, buttom-up. Praca skalowania.
Własności fizyczne nanomateriałów.

2

W2 Struktury materii 2

W3 Techniki wykorzystywane do badań strukturalnych, nanostruktur i nanocząstek 4

W4 Dynamika sieci krystalicznych 2

W5 Nanostruktury z półprzewodników nieorganicznych. 2

W6 Ograniczenie wymiarowości w nanostrukturach półprzewodnikowych. 4

W7 Techniki wytwarzania nanostruktur. 8

W8 Zjawiska fizyczne w nanostrukturach. 4

W9 Zastosowanie nanostruktur półprzewodnikowych 2

Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1
Wprowadzanie danych i sporzadzanie wykresów w programie
graficzno-obliczeniowym ORIGIN; import i eksport danych, Digitalizacja danych
w postaci wykresów, Interpolacja danych

15
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 20

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Egzamin pisemny

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 poniżej 54pkt.

Na ocenę 3.0 54-63 pkt.

Na ocenę 3.5 64-73 pkt.
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Na ocenę 4.0 74-84 pkt

Na ocenę 4.5 85-89 pkt

Na ocenę 5.0 powyżej 90 pkt

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 poniżej 54pkt.

Na ocenę 3.0 54-63 pkt.

Na ocenę 3.5 64-73 pkt.

Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-89 pkt.

Na ocenę 5.0 powyżej 90 pkt

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 poniżej 54pkt.

Na ocenę 3.0 54-63 pkt.

Na ocenę 3.5 64-73 pkt.

Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-89 pkt

Na ocenę 5.0 powyżej 90 pkt

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 poniżej 54pkt.

Na ocenę 3.0 54-63 pkt.

Na ocenę 3.5 64-73 pkt.

Na ocenę 4.0 74-84 pkt.

Na ocenę 4.5 85-89 pkt.

Na ocenę 5.0 powyżej 90 pkt

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N2 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N1 N2 F1 P1

EK3 Cel 2 W5 N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2 W4 W5 W7 W8
W9 C1 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R.W. Kelsall, I.W. Hamley, M.Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN

[2 ] Autor — Tytuł, Miejscowość, 2021, Wydawnictwo

Literatura uzupełniająca

[1 ] Hari Singh Nalwa — Handbook of Nanostructured Materials and Nanotechnology, New York, 2000, Academic

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Bożena Burtan-Gwizdała (kontakt: bburtan@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. Jan Cisowski (kontakt: Jan.Cisowski@if.pk.edu.pl)

2 dr inż. Natalia Nosidlak (kontakt: nnosidlak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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