POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody do$wiadczalne ciata statego

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS D9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 30 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami badawczymi fizyki ciala stalego.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zastosowaniami omawianych metod w fizyce oraz innych dziedzinach nauk przyrod-
niczych i technicznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$¢ podstaw fizyki ciata stalego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie podstawy omawianych metod badawczych fizyki ciala statego.

EK2 Wiedza Student zna zastosowanie omawianych metod w fizyce ciata statego.

EK3 Wiedza Student zna przyktady zastosowan omawianych metod w innych dziedzinach nauk przyrodniczych

i technicznych np. biologii, medycynie czy nanotechnologii.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprezentowaé metode, najwazniejsze wyniki i ich interpretacje na podstawie

lektury wybranej publikacji naukowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Badanie struktury krysztalow, metody dyfrakcyjne. Dyfrakcja promieni X i 4
neutronéw.
W2 Wybrane metatody badania powierzchni. Mikroskopy elektronowe. 2
W3 Wybrane metody analizy sktadu i ich zastosowania. Spektrometria masowa. 5
Rentgenowska analiza fluorescencyjna.
W4 Spektroskopia Ramana i podczerwieni oraz jej zastosowania w fizyce, medycynie 9
i ochronie $rodowiska.
W5 Fonony, relacje dyspersji. Metody badania dyspersji i gestosci stanéw fononowych. 4
Pojemnosé cieplna krysztatu.
Proste modele elektronéw w metalu. Metody badania stanéw elektronowych
WwWeé . ) 4
i rozktadu pedu elektronéw w krysztale.
Magnetyzm, podstawowe pojecia. Diamagnetyzm, paramagnetyzm,
W7 ferromagnetyzm, antyferromagnetyzm. Pomiary namagnesowania. Magnony, 6
pomiary dyspers;ji.
Metody rezonansowe i przyklady ich przyklady zastosowan w fizyce oraz biologii.
W8 Magnetyczny rezonans jadrowy. Elektronowy rezonans paramagnetyczny. 6
Spektroskopia mdssbauerowska.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przygotowanie, na podstawie publikacji naukowej, prezentacji pokazujacej 15
zastosowanie wybranej metody badawczej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Projekt
N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student posiada wystarczajaca wiedze w zakresie podstaw omawianych metod

Na oceng 3.0 badawczych fizyki ciala stalego.

Student posiada wiedze i rozumie podstawy omawianych metod badawczych

NA . ent ) T
OCENE 3.5 fizyki ciala stalego na wystarczajacym poziomie.

Student posiada wiedze i rozumie podstawy omawianych metod badawczych

NA OCENE 4.0 fizyki ciala stalego na dobrym poziomie.

Student posiada szeroka wiedze i rozumie podstawy omawianych metod

NA OCENE 4.5 badawczych fizyki ciata statego.

Student posiada szeroka wiedze i bardzo dobrze rozumie podstawy omawianych

NA OCENE 5.0 metod badawczych fizyki ciala stalego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi wymienié najwazniejsze zastosowania prezentowanych na

NA OCENE 3.0 wyktadzie metod badawczych w fizyce ciala stalego.

Student posiada wystarczajaca wiedze w zakresie zastosowan prezentowanych na

NA OCENE 3.5 wyktadzie metod badawczych w fizyce ciala stalego.

Student posiada wiedze i rozumie zastosowania prezentowanych na wykladzie

NA OCENE 4.0 metod badawczych w fizyce ciala stalego na dobrym poziomie.

Student posiada szeroka wiedze i rozumie zastosowania prezentowanych na

NA OCENE 4.5 wykladzie metod badawczych w fizyce ciala stalego.

Student posiada szeroka wiedze i bardzo dobrze rozumie zastosowania

NA oceNg 5.0 prezentowanych na wykladzie metod badawczych w fizyce ciata statego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi wymienié¢ przyktady zastosowar omawianych wybranych metod

NA OCENE 3.0 badawczych w innych dziedzinach nauk przyrodniczych i technicznych.

Student posiada wystarczajaca wiedze w zakresie zastosowan omawianych
NA OCENE 3.5 wybranych metod badawczych w innych dziedzinach nauk przyrodniczych
i technicznych.

Student posiada wiedze i rozumie zastosowania prezentowanych na wykladzie
NA OCENE 4.0 metod badawczych w innych dziedzinach nauk przyrodniczych i technicznych na
dobrym poziomie.

Student posiada szeroka wiedze i rozumie zastosowania prezentowanych na
NA OCENE 4.5 wyktadzie metod badawczych w innych dziedzinach nauk przyrodniczych
i technicznych.

Student posiada szeroka wiedze i bardzo dobrze rozumie zastosowania
NA OCENE 5.0 prezentowanych na wykladzie metod badawczych w innych dziedzinach nauk
przyrodniczych i technicznych.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student wzial czynny udzial w przygotowaniu i wygtoszeniu prezentacji na temat
NA OCENE 3.0 zastosowania wybranej metody badawczej. Przygotowana prezentacja jest na
wystarczajacym poziomie.

Przygotowana prezentacja jest na wystarczajacym poziomie, student rozumie
NA OCENE 3.5 rozumie prezentowane zagadnienia i stara sie wyglosi¢ prezentacje w sposéb
przystepny dla stuchaczy.

Przygotowana prezentacja jest na dobrym poziomie, student rozumie
NA OCENE 4.0 prezentowane zagadnienia, stara sie wyglosi¢ prezentacje w sposéb ciekawy
i przystepny dla stuchaczy.

Przygotowana prezentacja jest na dobrym poziomie, student dobrze rozumie
NA OCENE 4.5 rozumie prezentowane zagadnienia, wygtasza prezentacje w sposob ciekawy
i przystepny dla stuchaczy.

Przygotowana prezentacja jest na bardzo dobrym poziomie, student dobrze
NA OCENE 5.0 rozumie prezentowane zagadnienia, wygtasza prezentacje w sposob ciekawy
i przystepny dla stuchaczy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N3 F1P1

W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N3 F1P1
P1

W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N3 F1P1
P1

EK4 Cel 2 P1 N2 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Oles — Metody doswiadczalne fizyki ciata stalego, Warszawa, 1998, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne
[2 | C.Kittel — Wstep do fizyki ciata statego, Warszawa, 2011, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] N. W. Ashcroft, N. D. Mermin — Fizyka ciala statego, Warszawa, 1986, PWN

[2 | A. Hrynkiewicz, E. Rokita — Fizyczne metody badari w biologii, medycynie i ochronie Srodowiska, Warszawa,
2013, PWN

[3 ] J. Twardowski, P. Anzenbacher — Spektroskopia Ramana i podczerwieni w biologii, Warszawa, 1988, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Olga Sikora (kontakt: olga.sikora@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Olga Sikora (kontakt: olga.sikora@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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