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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku, Technologie druku 3D,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biomateriaty
W ot aworeieny | BIOMATERIALS
KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS B1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy, wtasciwosci natury biologicznej, fizyko-chemicznych i mechanicznych oraz wskazywanie
zastosowania biomaterialow.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi opowiadaé¢ w prosty sposoéb o biomate-
riatach, perspektywach ich rozwoju oraz wplywie, jaki one wywieraja nie tylko na ratowanie zycia ludzkiego
czy zmniejszanie stopnia kalectwa ale réwniez na jako$é i komfort zycia czlowieka.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi okresla¢ podstawowe rodzaje biomateriatow, ich charak-
terystyki materialowe, zakres zastosowan oraz podstawowe metody inzynierii produkcji w zakresie technologii
tych biomateriatow.

EK3 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi okreslaé role, jaka odgrywaja biomaterialy we wspol-
czesnej medycynie, wskazywaé perspektywy rozwoju 1 prognozy zastosowania biomaterialow (np. weglo-
wych)w medycynie.

EK4 Umiejetnosci i Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi dobiera¢ metody badawcze do pomiaru okreslonych
wlasciwosci wybranych biomateriatow .

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zapoznanie studentéw z przebiegiem zajeé seminaryjnych i warunkami zaliczenia.
Prezentacja a prezencja. Zapoznanie studentéw z tematyka seminarium. Rozdanie
S1 studentom tematéw i wyznaczenie terminéw prezentacji. Przedstawienie przez 15
studentow wybranej tematyki w formie referatu i prezentacji PowerPoint.
Dyskusja w grupie studenckie;j.

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wyroby medyczne - identyfikacja. Tlosciowa i jakosciowa analiza mikrostruktury
biomateriatéw ceramicznych, metalicznych. Mikrostruktura a wtasciwosci

L1 mechaniczne biomaterialéow ceramicznych. Stale materialowe biomateriatow. 15
Odpornosé na kruche pekanie bioceramiki korundowej. Korozja implantow
metalowych. Mikrostruktura i wlagciwosci austenitycznych stali nierdzewnych.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ogolna charakterystyka biomaterialow: definicja i kryteria klasyfikacji
biomaterialéw, wlasciwosci natury biologicznej i fizycznej biomateriatow.
Materiaty bioceramiczne: ogolna charakterystyka, podzial wg Hulberta i Hencha.
Biomaterialy ceramiczne resorbowane w tkankach: hydroksyapatyty i pokrewne
fosforany wapniowe - wlasciwosci, metody otrzymywania, zastosowanie. Ceramika
hydroksyapatytowa porowata. Biomaterialy ceramiczne z kontrolowana
reaktywnosciag w tkankach: bioszkla i materiaty bioszklano-ceramiczne.
Biomaterialy ceramiczne obojetne: tlenek glinu (biokorund) w chirurgii kostnej

i stomatologii. Biomaterialy metaliczne: ogolna charakterystyka. Stale i stopy
przeznaczone na implanty: stale austenityczne, stopy na osnowie kobaltu, tytan

i jego stopy, stopy z pamiecia ksztaltu - wlasciwosci, zastosowanie. Polimery
stosowane w medycynie (m.in. w chirurgii rekonstrukcyjnej,

stomatologii). Biomaterialy weglowe: wiokna weglowe, kompozyty weglowe,
fulereny, nanorurki weglowe - budowa, wlasciwosci i zastosowanie.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Konsulta

cje

N5 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny
F4 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2. .
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,
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Posiada co najmniej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 3.
k3.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmuniej 90% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmuniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opafrte‘] na tredciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy gpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Posiada mniej niz 50% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.0 . .
e zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmuniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tre§ciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 N2 N3 N4 F3 P1
EK2 Cel 1 L1 W1 N1 F1 F2 F3 F4P1
EK3 Cel 1 L1 W1 N1 N2N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
EK4 Cel 1 S1L1 N2 N5 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Marcinak J. — Biomateriaty, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej
[2 | Blazewicz S. Stoch L. — Biomateraly t.4 seria Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna, Gliwice, 2000,

Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[3 | Beata Swieczko-Zurek — BIOMATERIALY, Gdaiisk, 2009, Wydawnictwo Politechniki Gdariskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jan R. Dabrowski — Spiekane biomateriaty na bazie stopu Co-Cr-Mo, Warszawa, 0, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

[2 | Leda H. — Materiaty inzynierskie w zastosowaniach biomedycznych, Poznan, 2011, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 | A. Szewczyk-Nykiel, M. Nykiel — TytStudy of hydroziapatite behavior during sintering of 316L steelut, ,
2010, Archives of Foundary EngineeringWydawnictwo

[2 | A. Szewczyk-Nykiel , M. Nykiel — Analysis of the sintering process of 316L hydroxyapatite composite
biomaterials, , 2015, TECHNICAL TRANSACTIONS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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