POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku, Technologie druku 3D,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kompozyty
NAZWA PRZEDMIOTU .
Composites
W JEZYKU ANGIELSKIM
KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS C2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z materialami kompozytami, kryteriami ich podziatu,znaczeniem tej grupy materialow
we wspolczesne] gospodarce materialowej a takze wazniejszymi metodami ich wytwarzania oraz obszarami
zastosowan w technice.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student ma podstawows wiedze z zakresu nauki o materiatach.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi: zdefiniowac i wskazaé¢ w jakich uktadach (osnowa-zbrojenie)
moga wystepowaé materialy kompozytowe, okreslié znaczenie kompozytéw we wspolczesnej technice, wymie-
ni¢ materialy stosowane na osnowe, jak i na zbrojenie w kompozytach.

EK2 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi dobiera¢ odpowiedni material kompozytowy pod
wzgledem wymaganych wlasciwosci mechanicznych i fizykochemicznych a takze warunkow eksploatacyjnych
do okreslonego zastosowania.

EK3 Kompetencje spoleczne Student, ktéry zaliczyl przedmiot, potrafi opowiada¢ w prosty sposéb o materia-
tach kompozytowych, ich zastosowaniach a takze perspektywach rozwoju oraz wptywie, jaki one wywieraja
nie tylko na rozwdéj techniki ale réwniez na poprawe jakosci zycia wspolczesnego spoteczeiistwa.

EK4 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot, potrafi przedstawi¢ charakterystyki materiatowe (biorac pod
uwage wlasciwosci, budowe) przedstawiciela kazdej z podstawowych grup kompozytow (o osnowie metalowej,
ceramicznej i polimerowej) i wskazaé¢ przyklady zastosowan a takze podaé¢ metody ich otrzymywania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ogolna charakterystyka kompozytéw. Aspekty zastosowania kompozytow. Rola
kompozytéw w technice i medycynie.Materialy na osnowy kompozytow. Materiaty
na umocnienie i zbrojenie kompozytow (czastki, wiokna, whiskery). Materiaty
wypelniajace. Polaczenia pomiedzy komponentami (typy potaczen, wpltyw typu
W1 polaczenia na wlasciwosci kompozytu). Kompozyty o osnowie metalowe;j 30
(przyktady kompozytow, ich wlasciwosci i zastosowanie). Kompozyty o osnowie
ceramicznej (przyklady kompozytow, ich wlasciwosci i zastosowanie). Kompozyty
o osnowie polimerowej (przyktady kompozytow, ich wlasciwosci

i zastosowanie). Kompozyty weglowe (ich wlasciwosci i zastosowanie).

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Twardo$é i odpornosé na zuzycie Scierne spiekanych kompozytéw o osnowie
metalowej. Materialty kompozytowe o osnowie stopoéw aluminium umacniane
czastkami ceramicznymi. Badanie przepuszczalnosci wybranych materiatow
L1 kompozytowych. Wytwarzanie kompozytéw o osnowie ceramicznej. Wtasciwosci 15
mechaniczne kompozytéw o osnowie ceramicznej. Mikrostruktura i wlasciwosci
kompozytéw polimerowych wzmacnianych wioknami. Badania wybranych
wlasciwosci kompozytow polimerowych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opafrte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy QpartCJ na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmuniej 50% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy gpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada co najmniej 70% wiedzy gparteJ na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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Posiada co najmniej 80% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 4.
B 4.5 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy o.parteJ na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 50% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada co najmniej 50% wiedzy Qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada co najmniej 60% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada co najmuniej 70% wiedzy Qpartej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada co najmniej 80% wiedzy qpartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada co najmniej 90% wiedzy opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2F3P1
EK2 Cel 1 W1 L1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
EK3 Cel 1 W1 L1 N1 N3 F3 P1
EK4 Cel 1 W1 N1 F2 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Anna Boczkowska, Grzegorz Krzesiniski — Kompozyty i techniki ich wytwarzania, Warszawa, 2016, Ofi-
cyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Boczkowska A., Kapuscinski J., Pucilowski K., Wojciechowski S — Kompozyty, Warszawa, 2000,
Wyd. Politechniki Warszawskiej,

[3 | Nowacki J — Spickane metale i kompozyty z osnowq metaliczng, Warszawa, 2004, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne

[4 | Wactaw Krolikowski — Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Warszawa, 2012, Wydawnictwo Naukowe
PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Leda H. — Kompozyty polimerowe z widknami cigglymi: wytwarzanie, wtasciwosci, stosowanie, Poznan, 2006,
Wyd. Politechniki Poznarskiej

LITERATURA DODATKOWA
[1 ] A. Szewczyk-Nykiel, P. Dlugosz, P. Darlak, and M. Hebda — Corrosion Resistance of Cordierite-
Modified Light MMCs, , 202017, Journal of Materials Engineering and Performance

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Aneta Szewczyk-Nykiel (kontakt: aneta.szewczyk-nykiel@pk.edu.pl)
2 dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
3 dr hab. inz. Stanistaw Kuciel (kontakt: stanislaw.kuciel@pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz. Jan Kazior (kontakt: jan.kazior@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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