POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Materiaty i technologie przyjazne srodowisku,Materiaty konstrukcyjne i kompozyty, Technologie druku 3D

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy fizyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of Physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIS B9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
1 15 15 0 0 0 0
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel 1 Utrwalenie i poszerzenie wiedzy studentéw z fizyki klasycznej w niezbednym zakresie do rozumienia
zjawisk fizycznych zachodzacych w przyrodzie i z ich aspektami praktycznymi, ze szczegbélnym uwzglednieniem
praktyki inzynierskiej.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 2 Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodyka rozwiazywania zadan i probleméw fizycznych

Cel 3 Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami prowadzenia eksperymentu, przyrzadami pomiarowymi uzywanymi
w technice eksperymentalnej oraz z zasadami BHP na stanowisku pracy

Cel 4 Cel 4 Rozwiniecie kompetencji studentow w zakresie opracowania wynikéw pomiarowych, wyznaczania nie-
pewnosci pomiarowych oraz dyskusji i prezentacji otrzymanych wynikéw w postaci sprawozdania.

Cel 5 Cel 5 Rozwiniecie umiejetnosci indywidualnej pracy studentéow i pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student ma wiedze z matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy kinematyki ruchu postepowego i obrotowego, zasady dynamiki dla uktadow
inercjalnych i nieinercjalnych dla ruchu postepowego i obrotowego.

EK2 Wiedza Zna zasady zachowania dla ukladéw mechanicznych. Zna podstawowe zagadnienia z zakresu ruchu
harmonicznego i falowego.

EK3 Wiedza Student zna podstawy elektrodynamiki klasycznej w tym: Prawo Coulomba i Gaussa dla pola elek-
trycznego oraz Prawo Ampera i Biota Savarta. Potrafi opisa¢ ruch czgstek w polu elektromagnetycznym.

EK4 Wiedza Student ma zna podstawy fizyki wspotczesne;j.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi przedstawié proste zagadnienie fizyczne do zagadnienia matematycznego, roz-
wiazaé je i przeprowadzié¢ dyskusje fizycznag otrzymanego rozwiazania.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment z podstaw fizyki postugujac sie dostarczona in-
strukcja, opracowaé i zinterpretowac¢ otrzymane wyniki.

EK7 Kompetencje spoleczne Potrafi pracowaé¢ indywidualnie jak i w zespole oraz bra¢ odpowiedzialnosé za
jakosé wykonanej pracy

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wybrane elementy rachunku wektorowego. Wielkosci wektorowe w kartezjanskim
C1 uktadzie wspotrzednym, wielkosci fizyczne zdefiniowane za pomoca mnozenia 1
wektorow; skalarnego i wektorowego.

Rozwiazywanie zadan z zakresu kinematyki punktu materialnego: ruch postepowy
C2 i ruch obrotowy, ruchy jednostajne i ruchy jednostajnie zmienne, ruchy punktu 2
materialnego w polu grawitacyjnym.

Zastosowania 2-giej zasady dynamiki Newtona do rozwigzywania zagadnieri
C3 z zakresu dynamiki ruchu postepowego punktu materialnego i ruchu obrotowego 4
bryty sztywnej.
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C4

Zastosowania zasad zachowania do rozwiazywania probleméw zwiazanych ze
zderzeniami cial i ruchu cial w polu sit zachowawczych (pole grawitacyjne i pole
elektrostatyczne).

C5

Rozwiazywanie zagadnienl z zakresu ruchu harmonicznego swobodnego,
ttumionego i wymuszonego.

C6

Zastosowanie praw Gaussa i Culomba do wyznaczania pola elektrycznego wokot
tadunkow elektrycznych. Proste przyktady zastosowania prawa Ampera

i Biota-Savarta do wyznaczania pola magnetycznego wokot przewodnikdw

z pradem. Przyklady zastosowan prawa indukcji Faradaya.

c7

Efekt fotoelektryczny zewnetrzny i elementy fizyki wspolczesnej

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

Wprowadzenie: przedmiot i metody badawcze fizyki, elementarne sktadniki

i budowa materii, rodzaje oddzialywan w przyrodzie, znaczenie fizyki w naukach
inzynierskich. Wielkosci fizyczne podstawowe i pochodne, uktad jednostek SI.
Podstawy rachunku wektorowego i rachunku rozniczkowego (pochodne jednej
zmiennej).

Uktad odniesienia i uktad wspoétrzednych (kartezjanski, biegunowy

i sferyczny), opis ruchu postepowego i ruchu obrotowego (réwnania

ruchu), podstawowe wielkosci kinematyczne opisujace ruch postepowy i ruch
obrotowy, ruchy jednostajne i ruchy zmienne.

Opis ruchu w réznych uktadach odniesienia, transformacja Galileusza,
wyznaczanie predkoéci w réznych uktadach odniesienia. Dynamika klasyczna:
zasady dynamiki Newtona. Uklady odniesienia inercjalne i nieinercjalne, zasada
wzglednosci Galileusza. Ped, impuls i poped sily. Zastosowania zasad dynamiki
Newtona do rozwiazywania zagadnienn w uktadach inercjalnych.

Opis ruchu cial w uktadach nieinercjalnych, réwnanie ruchu w uktadach
nieinercjalnych zasada dAlamberta, sity bezwladnosci, sita Coriolisa i sity
odsrodkowe oraz ich wplyw na zjawiska wystepujace w przyrodzie. Praktyczne
aspekty wykorzystania sity Coriolisa i sit odsrodkowych.

Bryla sztywna, moment sity, moment pedu, moment bezwtadnosci. Opis ruchu
obrotowego bryty sztywnej - druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego.

Pola sit zachowawczych i niezachowawczych, praca i energia w polach
zachowawczych 1 niezachowawczych. Energia potencjalna czastki w polu
grawitacyjnym, elektrostatycznym i w polu sit sprezystosci. Zasady zachowania:
energii, pedu i momentu pedu. Zderzenia czastek i ich klasyfikacja.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Drgania harmoniczne i ich znaczenie w nauce i technice; rownanie ruchu i jego
rozwiazania, drgania swobodne, ttumione i wymuszone, analiza harmoniczna.
Zjawisko rezonansu i jego praktyczne znaczenie. Ruch harmoniczny w uktadach
mechanicznych, elektrycznych i w fizyce mikroczastek.

Zjawiska falowe: fale, rownanie falowe i jego rozwiazania w postaci fali biegnacej.
Fale dzwigkowe. Ultradzwieki i infradzwieki. Fale elektromagnetyczne.
Interferencja fal, rezonans fal fale stojace. Zjawiska towarzyszace rozchodzeniu sie
fal, efekt Dopplera i jego praktyczne zastosowania.

Elementy elektrodynamiki klasycznej. Pole elektrostatyczne. Prawo Culomba

i prawo Gaussa. Wlasnosci elektryczne materii. Elementy modelu pasmowego ciala
statego. Prad elektryczny. Sita elektromotoryczna. Prawa przepltywu pradu statego.
Pole magnetostatyczne. Sita Lorentza. Zjawisko Halla. Prawo Biota-Savarta

i prawo Ampera. Wtasno$ci magnetyczne materii, zastosowania w praktyce

W10

Narodziny fizyki wspolczesnej, podstawy doswiadczalne fizyki kwantowe;.
Korpuskularno-falowa natura swiatta. Postulat de Brogliea - fale materii,
narodziny mechaniki kwantowej. Osiagniecia fizyki wspotczesnej i ich praktyczne
zastosowania.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Studenci wykonuja pie¢ éwiczen z ponizszej listy: 1. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego za pomoca wahadla prostego. 2. Wyznaczanie wspoélczynnika lepkosci
dynamicznej cieczy. 3.Wyznaczanie gestosci cial statych i cieczy. 4. Wyznaczanie
rownowaznika elektrochemicznego wodoru i miedzi. 5. Wyznaczenie modutu
Younga metoda rozciggania drutu i strzatki ugiecia preta. 6.Badanie pola
elektrycznego metoda wanny elektrolitycznej. 7. Badanie pola magnetycznego
przy zastosowaniu hallotronu. 8.Transport i wymiana ciepta. 9.Badanie zaleznos$é
oporu elektrycznego metali i potprzewodnikéw od temperatury. 10.Zastosowanie
fotokomorki do pomiaréw fotometrycznych. 11.Zastosowanie fotoogniwa do
pomiaréw fotometrycznych. 12.Analiza spektralna gazéw. 13.Polaryzacja liniowa
i kotowa $wiatta. 14.Dyfrakcja i interferencja wiazki laserowej na szczelinach.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Wyklady

N5 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 44
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F5 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania

NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
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NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéow mozliwych do uzyskania

EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéw mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktow mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 6
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NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéw mozliwych do uzyskania
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 Powyzej 55 % punktow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 3.5 Powyzej 64 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.0 Powyzej 73 % punktéw mozliwych do uzyskania
NA OCENE 4.5 Powyzej 82 % punktéow mozliwych do uzyskania
NA OCENE 5.0 Powyzej 91 % punktéow mozliwych do uzyskania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3W1
EK1 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 L1 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F5P1
Cel 1 Cel 2
EK2 Cel 3 Cel 4 C4 C5L\1V6 w7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F5
Cel 5
Cel 1 Cel 2
EK3 Cel 3 Cel 4 C6 W9 L1 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F5P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
EK4 Cel 3 Cel 4 C7 W10 L1 N1 N2N3 N4 N5 | F1 F2F3F5P1
Cel 5
Cel 1 Cel 2
EK5 Cel 3 Cel 4 C1C2C3 C4 G5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 F5
Cel 5 C6 C7
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LITERATURA PODSTAWOWA

PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2
EK6 Cel 3 Cel 4 L1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F5P1
Cel 5
EK7 Cel 5 L1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1 F2F3F5P1
11 WYKAZ LITERATURY

[1 | D.Halliday, R.Resnick, J.Walker — Podstawy fizyki, Warszawa, 2007, PWN

[2 | I.W.Sawieliew — Kurs fizyki,, Warszawa, 1987, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Ewa Gondek (kontakt: egondek@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(odpowiedzialny za przedmiot)

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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