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Specjalnosci: Technologie druku 3D

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Budowa i eksploatacja drukarek 3D

NAZWA PRZEDMIOTU

Construction and operation of 3D printers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMiF IM oIS D1 22/23
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budows oraz zasada dziatania drukarek przestrzennych (dru-
karek 3D). Studenci uzyskaja wiedze na temat montazu, kalibracji oraz eksploatacji drukarek.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu Podstaw Konstrukcji Maszyn

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu kinematyki, zasady dzialania i budowy typowych drukarek przestrzen-
nych (drukarek 3D). Posiada podstawowa wiedze na temat uzytkowania i obstugi drukarek jak rowniez zasad
bezpieczeristwa pracy.

EK2 Umiejetnosci Potrafi zdiagnozowacé i naprawi¢ typowe usterki drukarek przestrzennych.

EK3 Umiejetnosci Potrafi skalibrowa¢ i uruchomié¢ drukarke przestrzenng pracujacej w technologii FDM, SLA,
SLS.

EK4 Umiejetnosci Posiada umiejetnosé interpretacji dokumentacji techniczno-ruchowej drukarek przestrzennych

EK5 Kompetencje spoteczne Posiada umiejetnosé pracy w zespole w roli lidera i cztonka zespotu. Ma $wiado-
mos$é¢ odpowiedzialnosci powierzonego zadania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa drukarki 3D pracujacej w technologii FDM, dobo6r materialéw materialow
L1 . . . 2
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
Budowa drukarki 3D pracujacej w technologii SLA, doboér materialow materiatow
L2 . . . 3
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
Budowa drukarki 3D pracujacej w technologii SLS, dobor materiatéw materiatow
L3 . . . 3
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
Wyznaczanie doktadno$ci i powtarzalnosci drukarki pracujacej w technologii FDM,
L4 . 2
SLA i SLS
L5 Montaz, uruchomieni i demontaz drukarki typu Rep-Rap 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Charakterystyka eksploatacji technicznej zagadnienia ogo6lne 3
w2 Przepisy dotyczace bezpieczenstwa, budowy i eksploatacji drukarek 3D 1
W3 Budowa i zasadza dziatania wybranych typow drukarek 3D 4
W4 Zasady montazu i demontazu typowych zespotéw drukarek 3D 3
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Materialy eksploatacyjne w budowie drukarek 3D 2
W6 Metody oceny poprawnoéci dzialania drukarek 3D 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy
F2 Test
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach - 80%

‘W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 l;g(;iadanie wiedzy w zakresie okreslonym przez efekt ksztalcenia 1 (EK1) ponizej
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 1 (EK1)
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 1 (EK1)
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 1 (EK1)
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 1 (EK1)
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 87% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 1 (EK1)
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 g(())(syiadanie wiedzy w zakresie okreslonym przez efekt ksztalcenia 2 (EK2) ponizej
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 2 (EK2)
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 2 (EK2)
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 2 (EK2)
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 2 (EK2)
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 87% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 2 (EK2)
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 gg(;iadanie wiedzy w zakresie okreslonym przez efekt ksztalcenia 3 (EK3) ponize]
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 3 (EK3)
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 3 (EK3)
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 3 (EK3)
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 3 (EK3)
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NA OCENE 5.0 Posiada ponad 87% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 3 (EK3)
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 lg’g(;iadanie wiedzy w zakresie okreslonym przez efekt ksztalcenia 4 (EK4) ponizej
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 4 (EK4)
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 4 (EK4)
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 4 (EK4)
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 4 (EK4)
NA OCENE 5.0 Posiada ponad 87% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 4 (EK4)
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 gg(;gadanie wiedzy w zakresie okreslonym przez efekt ksztalcenia 5 (EKS5) ponizej
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 5 (EK5)
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 5 (EK5)
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 5 (EK5)
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 5 (EK5)
NA OCENE 5.0 Posiada 87% wiedzy okreslonej przez efekt ksztalcenia 5 (EK5)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
L11L2L3L4L5
EK1 K1 W16 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W5 W6
L1L2L3L4L5
EK2 K1 U004 Cel 1 W1 W3 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W6
EK3 K1 UPO3 Cel 1 L4 L5 W3 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K1_UP04 Cel 1 L4 L5 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L1L2L3L4L5
EK5 K1_KO03 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W5 W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | P. Sieminski; G. Budzik — Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, Miejscowosé, 2015, OWPW
[2 | Stanistaw Legutko — PODSTAWY EKSPLOATACJI MASZYN I URZADZEN, Miejscowos¢, 2010, WSiP

Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Filemon Schoéffer; Filemon Schoffer — The 3D Printing Handbook: Technologies, design and applications,

Amsterdam, 2017, 3D HUBS

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Grabowski (kontakt: marcin.grabowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dominik Wyszynski (kontakt: dominik.wyszynski@pk.edu.pl)
2 dr inz. Joanna Krajewska-Spiewak (kontakt: joanna.krajewska-spiewak@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Wojciech Bizon (kontakt: wojciech.bizon@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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