POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku,Materiaty konstrukcyjne
i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody elementéw skoriczonych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Finite Element Method

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN B8 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 9 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uksztaltowanie u studentéw praktycznej umiejetnosci stosowania oprogramowania do obliczen konstrukeji
inzynierskich metoda elementéw skoiiczonych.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki oraz wytrzymatosci materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania oprogramowania do obliczeri konstrukeji inzynierskich metoda ele-
mentéw skoniczonych modelowania: analiza wytrzymalosciowa i projektowanie prostych konstrukeji pretowych
i powierzchniowych.

EK2 Wiedza Student posiada podstawowa wiedze o nowoczesnych systemach komputerowych wspomagajacych
proces projektowania konstrukcji i elementéw maszyn.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe pojecia metody elementéw skoriczonych.

EK4 Wiedza Student rozumie problemu transformacji miedzy uktadami lokalnymi i globalnym, sposobu wyzna-
czania stopni swobody, sit wezlowych, odksztalcen i naprezen.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do metody elementéw skonczonych. Korzysci, ograniczenia
W1 . .G . 2
i zastosowania. Srodowisko pracy MES.
W2 Podstawy metody elementéw skoriczonych przyktady. Przygotowanie geometrii do 5

obliczeri (uproszczenia, idealizacja).

Dyskretyzacja - typy elementéw skoniczonych: liniowe, sztywne, powierzchniowe,
W3 tarcze powloki, objetosciowe (brylowe). Warunki brzegowe: wiezy i obciazenia. 3
Analizy: nieliniowa, utraty statecznosci, dynamiczna, termiczna.

Doktadnosé rozwiazani metody elementéw skoriczonych, btedy MES.

Mk Rozgraniczenie zadan projektant oprogramowanie MES. 2
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie sie z pakietem i obstuga pakietu obliczeniowego MES. 2
K2 Obliczenia zginanej i skrecanej belki. 4
K3 Obliczenia przestrzennej ramy. 4
K4 Optymalizacja - wymiarowanie belki. 4
K5 Obliczenia modelu 3D. 4
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Cwiczenia laboratoryjne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne (zaliczenie laboratorium)
F2 Kolokwium (zaliczenie wykladu)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ugzyskanie ocen pozytywnych z laboratoriéw komputerowych oraz kolokwium.

W2 Pozytywny wynik oceny podsumowujacej.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 51% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 67% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 78% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagari na ocene 5,0
Student posiada umiejetnosé zastosowania oprogramowania do obliczen
NA OCENE 5.0 konstrukcji i’n‘iyniel.rskick.l metod@. elementow skoﬁczon}'f.ch modelowania: analiza
wytrzymalto$ciowa i projektowanie prostych konstrukcji pretowych
i powierzchniowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 51% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 3.5 67% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 78% wymagan na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Student pqsiada podstawowz.ad wiedze 0 nowoczesn.}fc.h system{ixch komputerowych
wspomagajacych proces projektowania konstrukcji i elementéw maszyn.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 51% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 67% wymagani na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 78% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Student zna podstawowe pojecia metody elementow skoiiczonych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0

NA OCENE 3.0

51% wymagan na ocene 5,0

NA OCENE 3.5

67% wymagairi na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 78% wymagan na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 89% wymagari na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Student rozumie problemu transformacji miedzy ukladami lokalnymi i globalnym,

sposobu wyznaczania stopni swobody, sit weztowych, odksztalcen i naprezen.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK4 Cel 1 K1 K2 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2 P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ]| Bielski J. — Wprowadzenie do inzynierskich zastosowarn metody elementéw skonczonych, Krakow, 2010, Wy-

dawnictwo PK
[2 ] Zienkiewicz O.C. — Metoda elementéw skoriczonych, Warszawa, 1972, Arkady
[3 | Bielski J. — Inzynierskie zastosowania systemu MES, Krakow, 2013, Wydawnictwo PK

[4 ] Laczek S. — Wprowadzenie do systemu elementéw skonriczonych ANSYS,, Krakow, 1999, Wydawnictwo PK
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Zagrajek T., Krzesinski G., Marek P. — Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji; éwi-
czenia z zastosowaniem systemu ANSYS, Warszawa, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Barbara Kozub (kontakt: barbara.kozub@pk.edu.pl)
Dr inz. Marek Nykiel (kontakt: marek.nykiel@pk.edu.pl)
Mgr inz. Szymon Gadek (kontakt: szymon.gadek@pk.edu.pl)

Dr hab. inz., prof. PK Jan, Jerzy Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)

2

3

4

5 Dr inz. Justyna Miodowska (kontakt: justyna.miodowska@pk.edu.pl)

6 Dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: katarzyna.tajs-zielinska@pk.edu.pl)
7

Dr inz. Szymon Hernik (kontakt: Szymon.hernik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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