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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy biotechnologii

NAZWA PRZEDMIOTU

Basic concepts of biotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN D9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 18 0 9 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw podstawami biotechnologii. Studenci uzyskuja wiedze na temat
historii rozwoju biotechnologii i jej znaczenie dla nauki, przemyshu, rolnictwa, medycyny i srodowiska.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Bez wymagan wstepnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna aspekty nowoczesnej biotechnologii, obszary dziatalnosci i zastosowan.

EK2 Wiedza Student zna problematyke wybranych dzialéw biotechnologii.

EK3 Umiejetnosci Potrafi przy formulowaniu i rozwiazywaniu zadari obejmujacych projektowanie, dobér mate-
rialéow oraz technologii ich wytwarzania i przetworstwa dostrzegaé¢ aspekty pozatechniczne jak srodowiskowe,

ekonomiczne i prawne.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma §wiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera w spoleczenstwie,
w szczegblnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych rozwiazan technicznych, ich wpltywu na polepszenie
jakosci zycia mieszkanicow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowac i przekazaé

w sposOb zrozumiaty dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Szkolenie BHP, podzial na grupy, warunki zaliczenia przedmiotu i instruktaz do 1
¢wiczen.
L2 Oznaczanie polifenoli w bioproduktach. Badanie zawartosci cukru w wybranych 6
bioproduktach Suszenie bioproduktéw. Biosorpcja metali ciezkich
L3 Laboratorium koinicowe - uzupetnianie brakéw, zdawanie szkta, porzadkowanie 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Analiza wybranych bioproceséw. Bioreaktory. Warunki prowadzenia bioprocesow. 2
Zebranie, przeglad oraz opracowanie informacji i danych (na podstawie literatury
P2 - . . . . 2
naukowej i patentowej) na temat biotechnologicznego otrzymywania produktu.
Przygotowanie schematu technologicznego wybranego bioprocesu. Wykonanie
P3 bilans6w materiatowych. Okreslenie zapotrzebowania na surowce, maszyny 3
i urzadzenia oraz zaproponowanie dostawcow niezbednych materiatéw i urzadzen
Okreslenie sposobu zagospodarowania odpadéw i wplywu opisywanego procesu na
P4 srodowisko naturalne (uwzgledniajac emisje gazow oraz powstawanie Sciekow 2
i odpadow statych).
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zakres materiatu i zasady zaliczenia. Historia rozwoju biotechnologii i jej
W1 znaczenie dla nauki, przemystu, rolnictwa, medycyny i srodowiska. Definicje 4
podstawowych pojeé¢ z zakresu biotechnologii. Podziat biotechnologii.
W2 Rola mikroorganizméw w $rodowisku czlowieka. 2
W3 Katalizatory proceséw biotechnologicznych i biokatalizatory. Kataliza 5
enzymatyczna.
W4 Biotechnologia w przemysle spozywczym. 2
W5 Biotechnologia farmaceutycznym i chemicznym. 2
W6 Biopolimery i biodegradacja 2
W7 Biologiczne zrodta energii 2
W8 Biologiczne oczyszczanie $ciekow 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Zajecia projektowe

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 35
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy
F2 Kolokwium

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosé na zajsciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach pro

NA OCENE 2.0 .
ocena podsumowujaca.

gramowych, zweryfikowanej
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Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 3.0 .
podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' ocena podsumowujacs.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
S podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Posiada ponizej 50% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 2.0 .
ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 50% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 60% wiedzy opartej na tre$ciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE TRESCI NARZEDZIA
PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

L1 L2 L3 P1 P2
P3 P4 W1 W2
Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3 P1

W7 W8

EK2

L1 L2 L3 P1P2
P3 P4 W1 W2
Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2F3P1

W7 W8

EK3

L1 L2 L3 P1P2
P3 P4 W1 W2
Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1

W7 W8

EK4

L1 L2 L3 P1 P2
P3 P4 W1 W2
Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3 P1

W7 W8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bjorn Kristiansen, Colin Ratledge — Podstawy biotechnologii, Warszawa, 2011, PWN

|2 | Korneliusz Miksch, Jan Sikora — Biotechnologia $ciekéw, Warszawa, 2019, PWN

[3 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK. Bozena Tyliszczak (kontakt: bozena.tyliszczak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Bozena Tyliszczak (kontakt: bozena.tyliszczak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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