POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: IM
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria spajania materiatéw,Materiaty i technologie przyjazne $rodowisku,Materiaty konstrukcyjne
i kompozyty

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty dla energetyki

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials for power and energy engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM oIN F5 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty wybieralne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
7 9 0 0 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z materialami stosowanym w energetyce, wymaganiami oraz kryteriami doboru.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma elementarng wiedze w zakresie stosowania termodynamiki do opisu zjawisk fizycznych i mode-
lowania matematycznego wymiany ciepta w materialowych procesach technologicznych.

EK2 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze o budowie pierwiastkéw i zwiazkéw chemicznych, elementach chemii
nieorganicznej i organicznej oraz reakcjach chemicznych i ich znaczeniu w ksztattowaniu struktury i wtasnosci
materialéow inzynierskich.

EK3 Wiedza Zna i rozumie podstawowe zjawisk strukturalne zachodzace w materiatach inzynierskich pod wpty-
wem oddziatywania energii.

EK4 Wiedza Zna podstawowe procesy technologiczne wytwarzania materialéw inzynierskich i rozumie zasady ich
doboru.

EK5 Wiedza Ma wiedze dotyczaca budowy strukturalnej materiatéw inzynierskich obejmujaca: wiazania atomo-
we, podstawy krystalografii, defekty strukturalne oraz strukture polimeréw.

EK6 Wiedza Ma uporzadkowana wiedze dotyczaca podstawowych grup materiatéw inzynierskich z uwzglednie-
niem ich sktadu chemicznego, budowy strukturalnej, wlasnosci fizyko-chemicznych oraz zasad ich klasyfikacji
i zastosowania.

EK7 Wiedza Zna uwarunkowania ekonomiczne oraz ekologiczne stosowania podstawowych grup materialéw in-
zynierskich.

EK8 Umiejetnosci Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, komputerowych baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowaé opinie
w zakresie doboru i zastosowania technicznego materialéw inzynierskich.

EK9 Umiejetnosci Ma umiejetnosé prezentacji ustnej w jezyku polskim lub obcym zagadnien dotyczacych inzy-
nierii materiatowej.

EK10 Umiejetnosci Potrafi zastosowaé¢ wiedze o zjawiskach strukturalnych w procesie wytwarzania i przetwor-
stwa materialéw inzynierskich oraz podczas ich eksploatacji.

EK11 Umiejetnosci Potrafi dokonaé¢ oceny uwarunkowan ekonomicznych zastosowania réznych materialéw inzy-
nierskich oraz technik wytwarzania w budowie maszyn i urzadzen.

EK12 Kompetencje spoleczne Ma §wiadomosé wplywu techniki i technologii na srodowisko, stosunki miedzy-
ludzkie, bezpieczeristwo i poziom zycia spoteczeristwa. Podejmujac decyzje, bierze pod uwage te aspekty swojej
dziatalnosci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odnawialne zrédla energii. Materiaty stosowane w energetyce wodnej. Materiaty
S1 stosowane w energetyce wiatrowej. Materialy stosowane w energetyce stoneczne;j. 9
Materialy na ogniwa paliwowe. Materialy dla magazynowania i konwersji energii.
Materiaty stosowane w energetyce geotermalnej.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Czynniki wplywajace na wysokotemperaturowsg wytrzymalosé materiat
Kryteria doboru materiatéw dla energetyki i ich obrébka cieplna. Stale

dla energetyki jadrowe;j.

Wprowadzenie, stan obecny i kierunki rozwoju przemystu energetycznego.
Wymagania stawiane materialom stosowanym w energetyce konwencjonalnej.

niskostopowe o osnowie ferrytycznej, stale austenityczne. Stale wysokostopowe
o strukturze martenzytycznej. Nadstopy na bazie niklu, kobaltu i zelaza. Materiaty

ow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 28
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosci na zajeciach

W2 Ocena pozytywna z ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Posiada mniej niz 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

podsumowujaca.

NA OCENE 2.0 . .
E zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na treSciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa%rte‘] na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,

EFEKT KSZTALCENIA 3
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Posiada mniej niz 60% wiedzy opartej na tresciach programowych,

NA OCENE 2.
k2.0 zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
g2 podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
B o podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rteJ na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
2 podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa%rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
g 2 podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

podsumowujaca.
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Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena

NA OCENE 5.0 .
podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa%rtej na tre$ciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujgca.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% wiedzy opa.rtej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
' podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
’ podsumowujgca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
’ podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych,
’ zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
’ oceng podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

oceng podsumowujaca.
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Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej

NA OCENE 4.0 .
oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umle‘]Qtnos'm opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng, podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
& o oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umlethnos.a opartej na tresciach programowych,
zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujacs.
NA OCENE 3.5 Posiada 75% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 80% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 89% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
' oceng podsumowujgca.
NA OCENE 5.0 Posiada 95% umiejetnosci opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujacs.
EFEKT KSZTALCENIA 11
NA OCENE 2.0 Posiada mniej niz 60% umiejetnosci opartej na tresciach programowych,

zweryfikowanej ocena podsumowujaca.
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NA OCENE 3.0 Posiada 60% umlGJ'QtHOSCl opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% um1eqqtnosc1 opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% uque;tnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% umlej.e;tnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% umlejlqtnosm opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.

EFEKT KSZTALCENIA 12

Posiada mniej niz 60% kompetencji spotecznych opartych na tresciach

NA OCENE 2.0 .
programowych, zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 3.0 Posiada 60% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 3.5 Posiada 75% kompetencji spoleczny'ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.0 Posiada 80% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

NA OCENE 4.5 Posiada 89% kompetencji spoleczny.ch opartych na tresciach programowych,
zweryfikowanych ocena, podsumowujaca.

NA OCENE 5.0 Posiada 95% kompetencji spotecznych opartych na tresciach programowych,

zweryfikowanych ocena podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 S1 W1 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK6 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK7 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EKS8 Cel 1 S1 N1 N2 N3 F1P1
EK9 Cel 1 S1 N2 N3 F1 P1
EK10 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2P1
EK11 Cel 1 S1 W1 N1 N2 F1 F2 P1
EK12 Cel 1 S1 W1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Hernas A. — Zarowytrzymatosé stali i stopow, Gliwice, 1999, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

|2 | Zieliniska-Lipiec A. — Stale stosowane w energetyce konwencjonalnej i jgdrowej, Miejscowosé, 2015, Wydaw-
nictwo AGH

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Tubielewicz K. — Materiaty stosowane w energetyce cieplnej, Czestochowa, 2003, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: izabela.pietryka@pk.edu.pl)
2 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: krzysztof .miernik@pk.edu.pl)

Strona 9/10



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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