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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane dzialy matematyki stosowanej

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected problems of applied mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM pIS B2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z problematyka praktycznej realizacji obliczen inzynierskich z wykorzystaniem podstawowych
metod numerycznych i analitycznych z wykorzystaniem oprogramowania do symbolicznej algebry komputero-
wej.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy algebry liniowej, geometrii oraz analizy matematycznej. Elementarne umiejetnosci programistyczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe metody numeryczne wykorzystywane w obliczeniach inzynierskich

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé¢ wiadomosci z matematyki do rozwiagzywania probleméw oblicze-

niowych wystepujacych w technice

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzie obliczeniowe do danego problemu

EK4 Umiejetnosci Student potrafi korzysta¢ z gotowych aplikacji do rozwiazywania problemoéw numerycznych.
Potrafi napisaé¢ proste moduly obliczeniowe w oparciu o jezyk programowania w wybranym srodowisku algebry

komputerowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Podstawy programowania w wybranym $rodowisku komputerowej algebry 9
symbolicznej.
Rozwiazywanie ukladéw réwnan liniowych. Zastosowanie do rozwiazywania

K2 zagadnienia wlasnego: diagonalizacja macierzy symetrycznych oraz funkcje 2
argumentu macierzowego.

K3 Interpolacja liniowa. Interpolacja wielomianowa. Wzoér Taylora i r6zne postaci 9
reszty.
Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratow w zastosowaniu probleméw

K4 fizyki. Wielomiany ortogonalne - tworzenie. Aproksymacja funkcjami 2
trygonometrycznymi na odcinku. Szeregi Fouriera i wzory na potegi liczby Pi.
Rozwiazywanie numeryczne rownan nieliniowych - funkcja W d’Alemberta oraz

K5 . v e 2
tablice zer wybranych funkcji nieliniowych.

K6 Calkowanie numeryczne z zastosowaniem metody trapezéw i metody Simpsona 2
Rozwiazywanie réwnani rozniczkowych zwyczajnych metoda Rungego-Kutty ( z

K7 adaptacja kroku) : wybrane rownania rozniczkowe liniowe i nieliniowe; poréwnanie 3
z rozwigzaniami $cistymi.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Ogolne wiadomosci o metodach numerycznych. Narzedzia obliczeniowe.
Doktadnosé i stabilno$é obliczen. Rozwiazywanie uktadéw algebraicznych rownan
liniowych, zagadnienie wlasne.

Interpolacja a aproksymacja. Metoda GramaSchmidta i tworzenie wielomianow
ortogonalnych. Interpolacja wielomianowa Lagrange’a. Szeregi Fouriera i rozktady
ortogonalne. Aproksymacja metoda najmniejszych kwadratow (zastosowanie:
regresja liniowa i niepewnosci parametréw swobodnych, wptyw niepewnosci
pomiarowych; obciete szeregi Fouriera).

Rozwiazywanie algebraicznych réwnai nieliniowych w sposéb przyblizony.
Przyktady analitycznych metod przyblizonych do poszukiwania zer wielomianéw.
Metody iteracyjne poszukiwania zer funkcji.

Roézniczkowanie numeryczne. Catkowanie numeryczne, formuty Newtona-Cotesa
— (metoda prostokatéow, trapezow, metoda Simpsona) oraz bledy tych metod.
Proste zastosowania-przyktady wyznaczania catek.

Zarys metod analitycznych dla liniowych réwnan rézniczkowych (rezonans) oraz
wybranych nieliniowych réwnan rézniczkowych. Numeryczne rozwiazywanie
rownan rézniczkowych zwyczajnych: metoda Eulera. Metody Runge-Kutty,
szacowanie btedow, metoda z adaptowanym krokiem catkowania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia w laboratorium komputerowym, problemy zaliczeniowe.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 zaliczeniowe projekty indywidualne

F2 éwiczenia praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (z uwzglednieniem regularnosci uczestnictwa i

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Regularne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenia ¢wiczen na poziomie 3.0

KRYTERIA OCENY

aktywnosci)

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
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NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 2
Na OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 91-100%
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Opanowanie calosci materialu w zakresie 51-60%
NA OCENE 3.5 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 61-70%
NA OCENE 4.0 Opanowanie calosci materiatu w zakresie 71-80%
NA OCENE 4.5 Opanowanie calosci materialu w zakresie 81-90%
NA OCENE 5.0 Opanowanie calo$ci materiatu w zakresie 91-100%

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W2 W3 W4 W5

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK1 Cel 1 K5 K6 K7 W1 N1 N2 F1F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
EK2 Cel 1 K5 K6 K7 W1 N1 N2 F1 F2 P1
W2 W3 W4 W5
K1 K2 K3 K4
EK3 Cel 1 K5 K6 K7 N2 F1 F2 P1
K1 K2 K3 K4
EK4 Cel 1 K5 K6 K7 N2 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Z.Fortuna, B.Macukow, J.Wasowski — Metody numeryczne, Warszawa, 1993, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Fichtenholz — Rachunek rézniczkowy i catkowy, Warszawa, 1995, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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