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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i elektronika

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electrotechnics and electronics

KOD PRZEDMIOTU WIMIF NTINM plIS B16 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami, z jakich sktadaja si¢ uktady i systemy elektroniczne.
Cel 2 Pokazanie zasad fizycznych funkcjonowania uktadéw elektronicznych.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk elementéw elektronicznych i ich interpretacji oraz

symulacji komputerowej ich dziatania.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Opanowanie umiejetnosci czytania schematéow elektronicznych i pozyskiwania danych katalogowych.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przeplywu pradu elektrycznego, pola elektromagnetycznego, budowy
potprzewodnikdw,

2 Umiejetnosc rozniczkowania, calkowania funkcji jednej zmiennej, postugiwania sie rachunkiem macierzowym
w elementarnym zakresie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukta-
dach elektronicznych.

EK2 Wiedza Student ma podstawows wiedze w zakresie budowy i dziatania elementéw systemow elektronicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé¢ sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ proste pomiary
charakterystyk elementow elektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pozyskaé¢ dane katalogowe wykorzystywanych elementow elektronicznych z wy-
dawnictw ksiazkowych lub z Internetu.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé prostych obliczen i oszacowari potrzebnych do prawidtowego doboru
parametréw urzadzenia elektronicznego, takze przy pomocy programu symulacyjnego.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé sie symbolika uktadow elektronicznych i interpretowaé proste sche-
maty.

EK7 Kompetencje spoleczne Student efektywnie wspotdziata w ramach zespotu laboratoryjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Tranzystor bipolarny jako czwoérnik. 3
L2 Tranzystor polowy jako czwornik. 3
L3 Trioda prozniowa jako czwornik. 3
L4 Rezonans pradéw i napie¢ w obwodach RLC. 3
L5 Elementy optoelektroniczne - dzialanie i charakterystyki. 3
L6 Wzmacniacz operacyjny, parametry, uktady i charakterystyki. 3
L7 Dioda pojemnosciowa - wyznaczanie pojemnosci barierowe;. 3
L8 Badanie zZrodel zasilania: akumulatora, fotoogniwa i zasilacza stabilizowanego. 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L9 Obwodd RC szeregowy. 3
L10 Obwod RC rownolegly. 3
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wprowadzenie do programu Orcad (PSPICE) 2
C2 Wirtualne charakterystyki i wyznaczanie parametréw tranzystora bipolarnego. 2
C3 Wirtualne charakterystyki i wyznaczanie parametrow tranzystora polowego. 2
C4 Wirtualne charakterystyki obwodu rezonansowego RLC. 2
C5 Wirtualne charakterystyki transoptora. 1
Cé6 Symulacja dzialania wzmaniacza operacyjnego. 2
C7 Symulacja dzialania generatora Colpittsa i warikapu 2
C8 Wyznaczanie prostej obciazenia wirtualnego zrédla napieciowego i pradowego. 1
C9 Wirtualne filtry RC - analiza czasowa i czestotliwo$ciowa. 1
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zakres zainteresowania elektroniki, wazniejsze fakty z historii tej dziedziny. 1
Symbolika na schematach elektronicznych.
W2 Charakterystyki i parametry podstawowych biernych elementéw uktadow 1
elektronicznych. Dzielniki napiecia i pradu, mostki, filtry, obwody RLC.
Zjawiska w zlaczu p-n. Diody poétprzewodnikowe i uktady z diodami. Uktady
w3 . L . . . 2
prostownicze. Ograniczniki amplitudy. Powielacze napiecia.
Tranzystory bipolarne - budowa i zasada dzialania. Parametry tranzystorow.
W4 Ustalanie punktu pracy. Podstawowe uklady z tranzystorami. Uklad Darlingtona. 2
Lustro pradowe.
W5 Tranzystory polowe i ich podstawowe uktady pracy. Technologia MOSFET. 9

Parametry i charakterystyki tranzystoréw. Klucze tranzystorowe.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Tranzystory specjalne. Tyrystory i ich zastosowanie. Elementy optoelektroniczne 5
- przeglad, zasada pracy, zastosowanie.
Wzmacniacze - podzial i parametry. Sprzezenie zwrotne. Realizacje wzmacniaczy.
W7 Wybrane uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi. Filtry aktywne i generatory. 2
Szumy w uktadach elektronicznych.
W8 Podziat i klasyfikacja uktadéw cyfrowych. Bramki logiczne. Uklady TTL, ECL 1
i CMOS. Zastosowanie uktadéw kombinacyjnych.
Uktady sekwencyjne. Przerzutniki RS, JK, D, T. Rejestry przesuwajace. Liczniki.
W9 Uktady arytmetyczne. Generatory liczb losowych i pseudolosowych. Zaktocenia 2
w uktadach cyfrowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

F4 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisa¢ podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
ke w przyrzadach elektronicznych. Wskaznik procentowy ponizej 50%
Student posiada elementarng wiedze o zjawiskach fizycznych zachodzacych
NA OCENE 3.0 w najwazniejszych podzespotach elektronicznych. Wskaznik procentowy
w granicach 51 - 60%
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy w granicach 61 - 70%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy w granicach 71 - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy w granicach 81 - 90%
NA OCENE 5.0 Student posiada gleboks i ugruntowans wiedze na temat fizycznej podstawy
k. zjawisk w polprzewodnikach. WskaZnik procentowy powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie rozumie podstaw dziatania systeméw elektronicznych. Wskaznik
NA OCENE 2.0 ..
procentowy ponizej 50%
NA OCENE 3.0 Student jest w stanie opisa¢ na podstawowym poziomie dzialanie najwazniejszych
L systemow elektronicznych. Wskaznik procentowy w granicach 51 - 60%.
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy w granicach 61 - 70%.
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy w granicach 71 - 80%.
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy w granicach 81 - 90%.
NA OCENE 5.0 Student posiada poglebiong wiedze na temat budowy i dzialania elementow
B o elektronicznych. Wskaznik procentowy powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi przeprowadzié prostych pomiaréw charakterystyk elementow
k2 elektronicznych i zinterpretowaé ich. Wskaznik procentowy ponizej 50%
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Student potrafi postugiwaé sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ przy

NA OCENE 3.0 ich pomocy proste pomiary charakterystyk elementow elektronicznych oraz je
zinterpretowaé. Wskaznik procentowy w granicach 50 - 60%.
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy w granicach 61 - 70%.
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy w granicach 71 - 80%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy w granicach 81 - 90%
Student sprawnie postuguje sie elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi,
NA OCENE 5.0 potrafi wyznaczaé charakterystyki elementow elektronicznych w laboratorium
i trafnie je interpretowa¢. Wskaznik procentowy powyzej 90% .
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi pozyskaé¢ danych katalogowych wykorzystywanych elementow
elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Student potrafi .plogyskac potrzebne dane katalogowe z Internetu. Wskaznik
procentowy ponizej 50%.
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy w granicach 51 - 60%
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy w granicach 61 - 70%
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy w granicach 71 - 80%
NA OCENE 5.0 Student sprawnie wyszukuje potrzebne dane katalogowe w Internecie i w
k. dostepnych katalogach pisanych. Wskaznik procentowy powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 5
Student nie potrafi przeprowadzi¢ podstawowych obliczen lub oszacowan
NA OCENE 2.0 potrzebnych do prawidlowego wykorzystania prostych urzadzei elektronicznych
ani symulacji.
Student potrafi dobra¢ parametry pracy prostych urzadzeni elektronicznych na
NA OCENE 3.0 podstawie przeprowadzonych obliczen i oszacowan a takze symulacji. Wskaznik
procentowy ponizej 50%.
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy w granicach 51 - 60%.
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy w granicach 61 - 70%.
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy w granicach 71 -80%
Student samodzielnie sprawdza parametry graniczne stosowanych urzadzen
NA OCENE 5.0 i dostosowuje do nich sposéb pracy. Potrafi wykorzystaé¢ do tego program
symulacyjny. Wskaznik procentowy powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie rozumie symboliki uktadéw elektronicznych. Wskaznik procentowy

ponizej 50%.
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Student poprawnie postuguje sie symbolika uktadéw elektronicznych. Wskaznik

NA OCENE 3. .
OCENE 3.0 procentowy w granicach 50 - 60%.
NA OCENE 3.5 Wskaznik procentowy w granicach 61 - 70%.
NA OCENE 4.0 Wskaznik procentowy w granicach 71 - 80%.
NA OCENE 4.5 Wskaznik procentowy w granicach 81 - 90%
Student potrafi samodzielnie rysowaé¢ schematy ideowe omawianych uktadow
NA OCENE 5.0 . .. .. L. ..
i poprawnie interpretowaé je. Wskaznik procentowy powyzej 90%.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi wspdtpracowaé¢ w ramach zespotu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.0 Student pqprawnie realizuje powierzone zadanie w ramach zespolu
laboratoryjnego.
NA OCENE 3.5 Studept wykazuje inicjatywe w okre$laniu sposobu optymalnego wykonania
zadania.
NA OCENE 4.0 Student w niektorych zadaniach petni role lidera zespotu laboratoryjnego.
NA OCENE 4.5 Student w wiekszosci zadan pelni role lidera zespotu.
NA OCENE 5.0 Student wykazuje szczegolne umiejetnosci wspotpracy w ramach zespotu

laboratoryjnego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1 F3 P1
W9
W2 W3 W4 W5
EK2 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N1 N2 N3 F2 F3 F4 P1
Cel 3 Cel 4 L1L2L3L4L5
EK3 Cel 5 L6 L7 18 L9 110 N2 N3 F2F3 T4 Pl
EK4 Cel 4 L1 L2 L3 L4 L5 N2 N3 F2 F3 F4 P1

L6 L7 L8 L9 L10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3L1L4L5
EK5 Cel 3 L6 L7 L8 L9 L10 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
L1L2L3L4L5
EK6 Cel 4 L6 L7 L8 L9 L10 N2 N3 F2 F3 F4 P1
W1 W2
L1L2L3L4L5
EK7 Cel 5 L6 L7 L8 L9 L10 N2 N3 F2 F3 F4 P1
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.Rusek, J. Pasierbinski — FElementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2006,

WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki t.1, Warszawa, 2003, WKL

[2 | W. Marciniak — Przyrzqdy potprzewodnikowe i uktady scalone, Warszawa, 1984, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: rduraj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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